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Pti vSech aplikacich ionizujiciho zafeni je informace o méfené velic¢iné ulozena ve zméné
toku Castic svazku zafeni, které je nutno detekovat detektorem ionizujiciho zafeni.

Ve vétsing piipadech je pouzito detektori jez poskytuji elektricky vystupni signal.

Veskeré zptsoby detekce ionizujiciho zatreni jsou zalozeny na jednotlivych jevech interakce
ionizujiciho zafeni s hmotou. Zafeni alfa a zafeni beta je korpuskularni zafeni nabitych castic,
které mohou samy ionizovat. Zafeni gama ionizuje nepiimo a to prostfednictvim
fotoelektronti, Comptonovych elektroni, pfipadné part elektron — pozitron. Neutrony
detekuji pomoci vhodné jaderné reakce.

Detektor spektrometricky:

-umoziuje nejen pouhou registraci interakce ¢astice s detektorem a ¢asového
okamziku kdy k nému doslo ale také stanoveni energie ¢astice.
Detektor nespektrometricky: (napi. GMP)

-neposkytuji informaci o energii ¢astice, pouzity k pouhé detekci a nikoliv
spektrometrii ¢astic nebo fotond.

Plynové detektory:

Za standardnich podminek se plyny chovaji jako velmi dobr¢ izolanty. Piisobenim piimo
ionizujiciho zéfeni se nékteré¢ atomy nebo molekuly, ptivodné neutralni, pfeméiuji ionizaci na
kladné nabité ionty a elektrony. Pfi interakci nepiimo ionizujiciho zafeni tuto ionizaci
zpusobuji sekundarni nabité ¢astice. Disledkem toho vodivost plynu vzriista.

Do plynovych detektort Ize zahrnout:
-ioniza¢ni komory
-proporcionalni detektory
-Geiger — Mullerovy detektory

Rozdily jednotlivych uvedenych typii detektorti tkvi ve zmnozZeni po¢tu primarnich iontovych
part, nez dojde k jejich sbéru na elektrodach detektoru. Hovoii se zde o zesileni.

U ioniza¢nich komor se pracuje obvykle v oblasti nasyceného proudu a zesileni Z=1, coz
znamena, ze proud protékajici ionizacni komorou je tvotfen ionty z primarni ionizace. U
proporciondlnich detektorti je pocet primarnich iontli zndsoben sekundarni ionizaci

Z =10%-10°, u G-M po¢itaci Z=10%-10"". Hodnota zesileni Z zavisi na geometrii elektrod, na
slozeni plynové naplné a na pracovnim napéti detektoru.



Charakteristicky pribeh hodnoty elektrického naboje sebrané¢ho na elektrodach detektoru
v zévislosti na pfiloZeném pracovnim napéti U je nakreslen na nasledujicim obrazku:
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Oblast I: oblast platnosti Ohmova zékona. Pracovni napéti pfili§ nizké a sbér iontt
nedokonaly. Této oblasti se k detekci ionizujiciho zateni neuziva.

Oblast II: oblast nasyceného proudu. Pracovni napéti dostatetné aby se sebraly viechny
ionty vytvofené primarni ionizaci. Proto hodnota ioniza¢niho proudu nezavisi na hodnoté
piiloZzeného pracovniho napéti. V této oblasti pracuji ioniza¢ni komory

Ionizaéni komory pro zafeni gama



Tonizacni komory pro zareni beta

Oblast I1I: oblast proporcionalni. P¥i dalsim zvySovani pracovniho napéti dochézi
k narazové ionizaci a tim k vytvareni dalSich iontovych pard, coz zvySuje hodnotu Q.
Koeficient zesileni roste od hodnoty Z=1 aZ do hodnoty Z= 10*. V této oblasti pracuji
proporcionalni detektory.
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Konstrukce proporcionalnich detektori:
a) prutokovy pro méfeni radioaktivity plynu
b) pro detekci zafeni X a mékkého gama

Oblast IV': oblast omezené proporcionality. Velikost naboje zavisi jen do ur¢ité miry na
pocateéni ionizaci. O tom sv&d¢i i skutecnost, Ze obé kiivky (o, B) se navzajem piiblizuji.
Neni bézn¢ pouzivanou oblasti.

Oblast V: oblast Geiger — Mullerova . Charakterizovana nezavislosti odezvy na velikosti
puvodné vytvotrenych ionizaci a pouze velmi pozvolnou zavislosti na dalSim zvySovani
napéti. V této oblasti pracuji G-M pocitace.

G-M pocitace



Scintilacni detektory:

Vyuziti scintilaci k detekei ionizujiciho zéafeni je metoda pouzivand uz Ruthefordem. Teprve
pouziti scintila¢niho krystalu ve spojeni s fotonasobi¢em vSak umoznilo §irsi pouziti
scintilanich detektorii a zejména pouziti téchto detektorii ke spektrometrickym uceltim.
Zareni zplsobuje exitaci atomu scintilatoru. Pfi jejich navratu do zakladniho stavu se emituji
fotony zpravidla ve viditelné oblasti. Svételny zablesk se na fotokatodé fotonasobice
preménuje na elektricky impuls. Pro technické aplikace se pouZziva nej¢astéji scintilacnich
latek ve formé krystalu,. Scintila¢ni krystal je z bo¢nich stran obklopen reflektorem a mezi
krystalem a fotokatodou je opticky kontakt. Tim je zaruceno, ze vétsi ¢ast fotont dopadne na
fotokatodu.
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Scintila¢ni sonda v kolima¢nim krytu



Polovodicové detektory:

ZaloZeny na ionizac¢nich ucincich v pevnych latkach. Energie potiebna k tvorbé jednoho paru
elektron — dira je asi 10 x niZ8i nez energie potebna k tvorbé iontového paru v plynu a asi 50
X niz8i nez energie nutna k uvolnéni jednoho elektronu z fotokatody fotonasobice.
Energeticka rozliSovaci schopnost polovodi¢ovych detektort je proto znacné lepsi nez
rozliSovaci schopnost detektorti plynovych a scintilacnich. Nevyhodou polovodi¢ovych
detektord nutnost neptetrzité udrzovani nizké teploty (Kapalny dusik — 77K), omezeni
dosazitelnych rozmért a tedy 1 mensi geometricka ucinnost.

Polovodicové detektory

Scintila¢ni d. — alfa, tézké Castice, beta, gama, neutrony
GMP po¢. — alfa beta,gama

Ioniza¢ni komory- Beta, gama

Proporcionalni det.- alfa,Beta,Gama(keV),neutrony
Polovodicové det.-alfa,beta,gama
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