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PRACOVNI LISTY PRO BADATELSKY ORIENTOVANE
VYUCOVANI MATEMATIKY

Libuse Samkova

Abstrakt

Badatelsky orientovand vijuka v sou¢asné dobé vzbuzuje velky zdjem. Je to vijuka inspi-
rovand bdddnim a badatelskymi postupy. Tento éldnek nabizi pomoc uéitelim, kteid by
chtéli badatelské postupy zaclenit do své vijuky matematiky: predstavuje ti odzkoudené
badatelské pracovni listy a nabizt zdroje inspirace pro dalst badatelské aktivity.

1 Uvob
Badatelsky orientovand vyuka je vyuka inspirovand biddnim a badatelskymi

postupy. Prendsi postupy znamé z klasického védeckého vyzkumu do bézného
vyucovani. Klade diiraz na nezavislé ziskavani poznatkn, na kritické tfideni in-
formaci, na spravnou argumentaci a na propojeni s kaZdodenni realitou (tedy na
smysluplnost a praktickou potiebnost).

wBadatelsky orientované vyuéovdni matematiky odkazuje na vzdéldvdni, ktere
studentim a Zdkdm neprezentuje matematiku jako hotovou strukturu uréenou
k osvojeni. Spise jim nabizi mozZnost vyzkouset si, jak se matematické znalosti
tvoti, a to prostiednictvim osobnich i kolektivnich pokusi odpovédét na otazky
objevujici se v rizniych sférach lidské éinnosti, od pozorovani prirody aZ po ma-
tematiku jako takovou,... “ [1, str. 10]

Badatelsky orientovana vyuka je v souladu s RVP, podporuje rozvoj fady
klicovych kompetenci a prispiva k posileni mezioborovych vztahii. Pro srovnani
citujme napfiklad z RVP pro zikladni vzdélavani:

WDiilezitou souédsti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikaéni
ulohy a problémy, jejichi Fesent miZe byt do znacné miry nezavislé na znalos-
tech a dovednostech skolské matematiky, ale pri némz je nuiné uplatnit logicke
mysleni. Tyto tlohy by mély prolinat vSemi tematickymi okruhy v pribéhu celého
zdkladniho vzdéldvani. Zdci se uéi fesit problémové situace a ilohy z béineho Zi-
vota, pochopit a analyzovat problém, utridit tidaje a podminky, provddét situacéni
ndcérty, resit optimalizacni wlohy.“ [3, str. 29]



168 LibuSe Samkova

Badatelsky styl vyuky vyzaduje od uéitele nadstandardni pripravu, musi pec-
livé vybirat vhodna badatelska témata i vhodné zpusoby jejich zpracovani. (Pfi-
prava na badatelskou vyuku je vlastné také badatelska aktivita.)

Tento ¢lanek nabizi zdjemciim o badatelské vyucéovani pomocnou ruku —
predstavuje nékolik jiz odzkousSenych badatelskych pracovnich listi a také zdroje
inspirace pro dalsi badatelské aktivity.

2 BADATELSKE PRACOVNI LISTY

Nasledujici badatelské pracovni listy vznikly na katedie matematiky Pedago-
gické fakulty Jihoceské Univerzity v Ceskych Budéjovicich v ramei evropského
projektu Fibonacci. Tento projekt je zaméfen na implementaci badatelsky orien-
tovaného vyuéovani do kol viech typii. Projektové centrum se sidlem v Ceskych
Budéjovicich ma za tikol odborné pomahat uéiteliim pii pfipravé a realizaci ba-
datelsky orientovaného vyucovani matematiky, zajistovat jejich komunikaci a vy-
meénu zkuSenosti, podporovat tvorbu badatelsky zaméfenych ué¢ebnich materiali.

Aktivnimi téastniky projektu jsou i vybrani ucitelé matematiky ze zaklad-
nich a stfednich skol. Pro tyto uéitele jsme v lonském roce usporadali néko-
likadenni intenzivni badatelské Skoleni. Nyni pracuji na realizaci nésledujicich
kol

1. Zmapovat podrobné vyuku svého nematematického aprobaéniho predmé-
tu, hledat konkrétni mista, kde je matematika pouZivdna jako néstroj,
a posoudit, jak jsou Zaci/studenti z hodin matematiky na tento druh pou-
Ziti pfipraveni. Navrhnout pfipadné souvisejici ipravy ¢i dopliky ve vyuce
matematiky.

2. Zmapovat podrobneé svou aktualni vyuku matematiky a hledat mista, ktera
je mozné ucit badatelsky orientovanym zpiisobem.

3. Ve spoluprici s katedrou matematiky PF JU tvorit badatelsky orientované
pracovni listy a zkouSet je ve svych tfidach.

Prubeéiné vznikajici pracovni listy jsou volné dostupné na webovych strankach
katedry matematiky [4]. Uvodni stranka kazdého listu obsahuje piehlednou ta-
bulku oznamujici doporuéeny vék zakii/studentii, ¢asovou naroénost, potiebné
pomtcky, pfipadné zdroje a jméno ucitele, ktery list odzkousSel. Posledni stranka
obsahuje metodicky komentaf. Prostfedni ¢ast pracovniho listu je pfipravena
k pfimému pouziti pfi vyuce — staél ji jen vytisknout, nakopirovat a rozdat stu-
dentiim. Soué¢dsti nékterych pracovnich listfi jsou pocitacova prostiedi, jejich
zdrojové soubory jsou na webu k volnému stazeni. U slozitéjsich pracovnich listi
jsou na webu pfiloZena i vybrana studentska feSeni.



SETKANI UGITELU MATEMATIKY 2012 169

2.1 PRACOVNI LIST PRVNI: VYUZITI LINEARNI FUNKCE V PRAKTICKEM ZI-
VOTE ANEB KDE SE VYPLATI NATANKOVAT

Tento pracovni list navrhla Mgr. Marie Stejskalova z ISS stavebni v Ceskych

Budéjovicich. Inspirovala se rozhovorem, ktery vyslechla o prestavce na skolni

chodbé — studenti si povidali o tom, kolik stokorun se d4 usetfit vybérem spravné

¢erpaci stanice. ..

UKOL PRO STUDENTY:

Zjistéte v okoli svého bydlisté ceny benzinu/nafty a rozhodnéte, ke které
derpaci stanici se vam vyplati dojet natankovat (plnou nadrz, 10 litrt, 20 litr,
30 litra).

Vysledky svého zkoumani prezentujte.

Ukol studenti zpracuji formou individualni doméci prace.

Na tivodni hodiné uéitel se studenty prodiskutuje, které vstupni informace
budou potfebovat pro spravné uchopeni problému, a spoleéné na tabuli sepisi
jejich seznam:

e ktery druh paliva jejich auto potfebuje (benzin nebo naftu),

e jak velkd je nadrz jejich auta,

e jaka je priumérna spotfeba jejich auta,

e které cerpaci stanice jsou pobliz jejich domu,

e jaka je vzdalenost jednotlivych stanic od domu,

o kolem které stanice pravidelné jezdi autem (a tedy nepotiebuji samostat-

nou jizdu jen kvili natankovani),
e jak velkou ¢dastku ma jejich rodina kazdy mésic uréenou na nakup pohon-
nych hmot,

Studenti by méli byt schopni analyzovat naklady spojené s provozem rodinného
automobilu, problém zmatematizovat a

e pro kazdou stanici uré¢it ptisluSnou linearni funkei — funkei zavislosti ceny
za 1 litr pohonnych hmot na nacerpaném mnozstvi, a to véetné dopravy
k ¢erpaci stanici,

e zndzornit riizné stanice ve spolecném grafu nebo tabulce,
e porovnat cerpaci stanice a provést celkové vyhodnocenti,

e prezentovat vysledky: uéiteli a spoluzakim ve skole (motivace = znamka),
ale také rodi¢im doma (motivace = Setiime rodinné finance).
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2.2 PRACOVNI LIST DRUHY: BADATELSKE OBJEVOVANI GONIOMETRICKYCH
FUNKCI

Tento pracovni list navrhla Mgr. Kvétuse Mrazova ze ZS Vltava v Ceskjch Budé-

jovicich. Pro ziky /studenty je vzorovou ukazkou toho, jak se tvofi matematické

znalosti.

UKOLY PRO STUDENTY:
UKOL ¢&. 1 - STRANY A UHLY (diskuse)

Existuje néjaky vztah mezi stranami a thly v pravoihlém trojuhelniku?

Tato diskuse je pouze motivacni. Studenti si pravdépodobné zadny vztah
nedokéazi predstavit. Na tabuli je moZzné zaznamenat podet zastanci jednotlivych

odpovédi (ANO/NE).

UKOL ¢. 2- VYPOCTY

o

a b a
Uréete poméry —, —, 5 a — pro nasledujici trojuhelniky, vysledek zao-
a

{
krouhlete na 2 desetinna mista. .

b=5.08

B a=4.26 c B a=4.26 c

Ucéitel do tfidy prinese nékolik riznych variant pracovnich listi. Kazda va-
rianta obsahuje dva pravothlé trojihelniky, které nejsou podobné. Jednotlivé
varianty se mezi sebou lisi pouze v délkach stran, uhly jsou shodné. Sousedi
obdrzi rizné varianty.

Kazdy student vyplni list samostatné, s vyuzitim kalkulacky. Potom studenti
uciteli nahlasi vysledky jednotlivych variant k prvnimu trojuhelniku a udéitel
vysledky sepiSe do tabulky (viz tab. 1).

Studenti jsou zprvu prekvapeni, Ze jim vysly stejné vysledky na rtiznych pra-
covnich listech, zvlasté kdyZ na prvni pohled vidi, Ze sousediv trojithelnik je jiny.
Na pokyn uditele hledaji, jestli maji trojihelniky néjakou spoleénou vlastnost.

Po chvili objevi shodné thly.
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Tab. 1 Tabulka souhrnnych vysledki k prvnimu trojihelniku

1. trojihelnik a b a b
Cislo varianty % 4 ¢ c ¢ b a
1 4,26 | 298 | 52 | 0,82 | 0,57 | 1,43 | 0,70
2 2,96 | 2,07 | 3,61 | 0,82 | 0,57 | 1,43 | 0,70
3 3,62 | 2,63 | 4,42 | 0,82 | 0,57 | 1,43 | 0,70
4 5 35 |61 | 082|057 1,43 | 0,70
5 5,46 | 3,82 | 6,67 | 0,82 | 0,57 | 1,43 | 0,70

Podobné jsou zpracovany vysledky k druhému trojuhelniku.

UKOL é. 3 - POCITACOVY EXPERIMENT

Situace je namodelovana v programu GeoGebra. Studenti si mohou ménit
velikosti stran a thla v pravonhlych trojihelnicich a v interaktivnich textech
sledovat, jak se (ne)méni poméry stran. Také mohou posunout vrchol C' tak,

aby vznikl nepravothly trojihelnik.

2.3 PRACOVNI LIST TRETI: BADATELSKA PETIMINUTOVKA

Tento pracovni list ukazuje, Ze badatelské aktivity nemusi byt nutné éasové na-
roéné. Inspiroval se élankem [2].

UKOL PRO STUDENTY:

Uréité umite vyjmenovat viechna ¢isla od jedné do miliénu. Jak dlouho Vam to
bude trvat?

Ukol si vyteste sami, spravnost odpovédi si mitzete zkontrolovat na, [4].

3 ZAVER

Badatelsky orientovana vyuka je chapéana jako jedna ze slibnych cest ke zlepSeni
kvality vzdélavani. Uspéch badatelsky orientovaného vyucovani zavisi ve velké
mife na uéitelich. Jestlize jsou presvédéeni o jeho uziteénosti, mohou jim dosaho-
vat zvyseni zdjmu zdkt o matematiku a zménu jejich predstav o ni. Badatelské
pracovni listy, které vznikaji na katedfe matematiky PF JU jsou zde proto, aby
pomahaly uéiteliim pfi pfipravé vlastniho badatelského vyuéovani a aby je po-
zitivné badatelsky motivovaly.

PopEKOVANT

Tento élanek vznikl za podpory FPT7 projektu Fibonacci: ,The FIBONACCI
Project — Large scale dissemination of inquiry based science and mathematics
education®, No. 244684,
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