DSM1 Cv 5

Relaéni objekty

Binarni relace R na mnozig X je libovolna podmnoZzina kartézského

sowinuX X X

kdeR O X 2.

Paset viech reknich objekt naX je 2%
Orientovany graf — totéz jako relani objekt — grafické znazogni
pomoci Sipek a sndgk.

= X2 (teay R0 X ?)
Relaéni objekt na mnozig X je dvojice O=<X,R>,

2

Vlastnosti binarnich relaci:

Relace

VlIastnost

reflexivni

Lx O X1 [x, x]UR

A, OR

Graf obsahuje vSechny stiky.

Matice sousednosti ma v hlavni diagonale vSudei¢&gn

. o ., . g - X[ =X
Patet vSech reflexivnich relaci naje vasiiey

ireflexivni

x O X x, x{UR

A, nR=0

Graf neobsahuje zadné sthy.

Matice sousednosti ma v hlavni diagonale samé nuly.

. o . ., , .| X[*=|X
Pacet vech ireflexivnich relaci j@ %' /.

symetricka

Ox,yOX:|x,y]OR=[y,x]OR

R=R™

S rgjakou Sipkou obsahuje relace i Sipku obracenou.

Matice sousednosti je symetricka podle hlavni dnidy

X[+ X]

Paiet viech symetrickych relaci Xge 2 2




antisymetricka

Ox,yOX :[x,y]ORLC|y,x|DR=x=y

RAR'OA,

V grafu dovoleny smiky.

V matici sousednosti mohou byt na hlavni diago
jednicky, jinak matice neobsahuje zadné symetrické pr

vky.

XX
Paiet viech antisymetrickych relaci Kge 3 2 2%

asymetricka

Ox, yOX:|x,yJOR=[y,x]OR

RnR™=0

V grafu nepovoleny sniky.

V matici sousednosti na hlavni diagtmanuly, jinak je
matice asymetricka.

[ X[*-[X]
Paiet viech asymetrickych relacide 2

tranzitivni

Ox,y,zOX :[x,y|ORC|y,z]O Ré[x,zJDR

RoRUR

Musi obsahovat vSechny slozené Sipky, které@ mnohou
vzniknout.

Test tranzitivityR tranz. = A_.” A, — A, neobsahuije 1.

Tranzitivni uzavér R: R - nejmensi tranzitivni relac
obsahuijici R

A=A +APA A A PA L+  mati
nasobime booleovsky samu se sebou dokud vznikag
jednicky — nove Sipky (ty k relacifmlavame).

intranzitivni

Ox,y,zOX :[x,y|]ORC|y,z] OR=[x,z]OR

(ReR)n R=0

Zakazuje slozené Sipky¢etrne smycek.

Test intranzitivity: R intranz. = A A+ A,

neobsahuje 2.




Priklady:

1. MnozinaY ma 5 prvki. Urcete, kolik procent ze vSech binarnich
relaci naY a) je reflexivnich, b) neni ani reflexivnhich ani
ireflexivnich, c) je symetrickych, d) je asymetnjyck, e€) neni
antisymetrickych.

2. Patet vSech symetrickych relaci na je 1024. Utete pdet
prvka mnozinyX.

3. Patet vSech asymetrickych relaci naje 729. Utete pdet
prvkia mnozinyX.

4.Na mnozig {1, 2, 3, 4} je dana relace

R={[11,[12],[13],[2,3].[2.4],[3,3].[4.2]} .

a) Nekreslete jeji graf a tete, zda je reflexivni, ireflexivni,
symetricka, antisymetricka, asymetricka, tranzitivn
intranzitivni.

b) Kolik nejmére Sipek je nutno fidat, aby byla symetricka?

c) Kolik nejméreé Sipek nutno ubrat, aby byla cl)
antisymetrickd, c2) asymetricka, c3) intranzitivni?

d) Sestavte tranzitivni uzéwrelaceR.

5.Relace R je zadana pomoci matice sousednosti

0101
0 011
A, = . Rozhodgte o tranzitivnosti a
1 0 01
1101

. .. . — -1
intranzitivnosti relaciR a R™.



6. Relace R je zadana pomoci matice sousednosti

1 110
0110
A, = . Rozhodite o ireflexivnosti a
1 011
1 110

antisymetrii relaceR.

Orientovany sled delky m vrelaci R — posloupnost pruk
1P, Pu-.., P, |, kde proi =1,2,....m plati|p_, p. | OR.
Pokud P, = P,, nazyvame sled uz#ny, jinak je sled otgeny.

Vmatici Ay = A AL Ay (m — krat) udava prvek, pozet

orientovanych sleid délky m v relaciR s p&ate&nim prvkem X. a

koncovym prvkemX -

7.Je dana relaceR na mnozik {E, F, G, H}k
R={[E,E]L[E,FL[F.EL[F.FL[F,GLIG,FLIG,G][H,E][H,H]}

a) Kolik orientovanych sletl délky 4 z&ina v E a kodi v G?

b) Urcete paet vSech orientovanych sked délky 4
zatinajicich v H.,

c) Kolik orientovanych sledl délky mensi nez 5 kénv F?

d) Urcete p@et vSech orientovanych skeddélky 4 v této
relaci.



8. Binarni relaceR na mnozig X je zadana pomoci matice

sousednosti A, = . Najdte v3echny prvky

R O B O
O B O
O r O O

1
0
0
1

L O p—
X U X |, pro &z plati, ze poet vdech sleil délky 4,
ktere v bod x korci je menSi nez pet vSech sledl délky 2,
ktere v bod x z&inaji.

9. Binarni relace na mnozn X je zadana pomoci matice
1 11
sousednostA, =| 0 1 O0|. Urtete peet viech uzaenych
11 1]

sledi délky 4.



