MATAPYT 3

Ciselné soustavy

Poziéni ¢iselna soustavge dnes pevladajici zjgsob pisemné
reprezentaceéisel — dokonce pokud se dnes miuviselnych
soustavach, jsou tim obvykle mySleny soustavydmizVv tomto
zpusobu zapisdisel je hodnota kazd#slice dana jeji pozici v
sekvenci symbdl Kazdacislice ma touto pozici danu svou vahu pro
vypacet celkové hodnotyisla. Patré nezbytnym pedpokladem pro
vynalezeni poznich soustav je objeveni symbolu pro nulu.

Desitkova soustava (dekadicka) — zakladcidice 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9.
Priklad vyjadenicisla v desitkové soustav

45092= 4.10006 5.1000 0.180 9.10
Pouzivame z4pis s mocninaéisla 10:

45092= 4.10+ 510+ 0.1 9.1 2°
Rad¢islice v zapisisla:

- jednotky — nultyrad

- desitky — prvntad

- stovky — druhyad

- tisice —tetifad atd.

Priklady:

1. Odvadte poniicku pro vyp@et druhé mocninycisel, jejichz zapis
v desitkové soust&wkorgi ¢islici 5.

2. Od libovolného prozeného cisla odététe souwet jeho Eislic. Jakym
cislem je dlitelny vysledek?



Obecr: Rozvoj girozenéhaiisla podle mocnin zakladz

Je-li dano pirozenécislo z>1, Ize kazdé prozenécislo x vyjadiit pravé
jednim zpisobemve tvaru:

x=az'+a 7z +...+az +a,2°,

Cislo z nazyvdmezaklad soustavy &isla a,,a, ,,--+,8,,8, jSOu mensi neza

a, #0. Zapisujeme jej obvyklga,a,,..aa,),. Pokud z=10 zavorku g

index vynechavame. Symboly v zavorce nazyvémkce v soustay o zakladu

Z.

Priklady pozi¢nich soustav:

desitkova (pouzivana Ebném Zivot)
dvojkova — zaklad Ziislice 0, 1
pétkova — zaklad Xislice 0,1, 2, 3, 4

dvanactkova — zaklad 1&slice ? 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11??7?

za cislice ,10“ a ,11* musime zvolit nové znaky — obvgkza ,10*
zvolime A, za ,11“ volime B.

Sestnactkova — zaklad 1®slice 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F

atd.

Dvé zakladni ulohy:

1. Prevéstéislo zapsané v desitkové sousté&do poziéni soustavy o jiném

zakladu.

2. Prevéstéislo zapsané v nedesitkové soustasio soustavy desitkové.



Priklad 1:
Cislo 169 (zapsané v desitkové soustgirevelte do dvojkové soustavy.
Redeni:
UzZijeme postupu opakovanéh@ldni ¢islem 2:
169 : 2 =84, zbytek 1
84 :2=42, zbytekO
42 :2 =21, zbytek O
21:2 =10, zbytek 1

10:2 =5, zbytekO

5:2=2, zbytek1

2:2=1, zbytekO

1:2=0, zbytekl
(Postup ukosime, kdyz vyjde jako vysledekelgni ¢islo 0)
Plati tedy: 169=(1010100), (jako cislice piseme zbytky pinaje
poslednim).
Piiklad 2:
Cislo 3015 vyjatete v soustayo zakladu 7.
Redeni:
3015:7 =430, zbytek5
430 :7 =61, zbytek 3

61:7=8, zbytek 5

8:7=1, zbytek 1
1:7=0, zbytek 1.

Plati: 3015=( 1153},



Priklad 3:
Vyjadietecislo 3747 v soust&w zakladu 16.
Reseni:
3747 .16 = 234, zbytek 3
234:16 = 14, zbytek 10 (A)
14:16 =0, zbytek 14 (E)
Plati ( EA3)16
Priklady:
3. Vyjadrete ve dvojkové soustavisla: 24, 35, 71, 297, 4357.
4. Vyjadrete v soustavo zakladu Zisla: 67, 138, 654.
5. Vyjadrete v soustavo zakladu 1Zisla: 201, 879.

Priklad 4:

Vyjadrete v desitkové soustavislo (1101001)2.

Reseni:

(110100}, =1.2+1.2+ 0.2+ 1.2+ 0.0+ 02 1=64+32+8+
1=105

Piriklad 5:

Vyjadrete v desitkové soustaislo (EB5) .

Reseni:

(EB5),,=14.16 + 11.16+ 5.1%=3584 + 176 + 5 = 3765

Priklady:

6. Vyjadiete v desitkové sousta(110011),, (4013, (8A2) ..



Zapis desetinnychéisel
» Desitkova soustava (zaklad 10):

Napiklad: 23,5407 2.10 + 3.10+ 5.100+ 4.16+ 0.1+ 7.1
Priklad:

7. ZapiSte rozvoje€isel v desitkové soust&v0,004873; 4589,10025

* Dvojkova soustava (zaklad 2):

Napriklad:

1101,10101 2.2+ 1.2+ 0.2+ 1.2+ 17+ 02+ 1.2+ 0% 1!

Prevod desetinn&asti ¢isla z desitkové soustavy do dvojkoveé:

Vyjadretecislo (O, 678910 ve dvojkové soustav

Postup (metoda nasobeni zakladem):

0,6789= 0,6789.2: 1,3578: 19+ 0,3578.:2 17+ 0,71:
2 2 v va
=1.21+0.2° +w2: 1.2'+ 0.2+ 1’;31 =

=1.2'+0.2% + 1.234%12":

10,8624

24

1.2+ 0.2+ 1.2°+ 0.2+

Plati: (0,6789,, =( 0,1010),



Metoda nasobeni zakladem — postup aplikace:

1. Desetinnowast nasobime zakladem cilové soustavy.

2. Vysledek rozdlime na celou a zlomkovatast, zlomkovowast
pouzijeme v dalSi aplikaci algoritmu.

3. Celacast ziskanéhdisla je gislusnowislici pozadovaného
zapisu v jin&iselné soustayv

4. Predchozi kroky se opakuji, dokud neni dosazen zlytedébo
pozadovanaiesnost vysledku.

Zapiscisla (0,6789)=(x), tedy Ize ziskat nasledo¥n

0,6780 - 2 = 13578 = 1 + 0,3578
0,3578 - 2 = 0,7156 = 0 + 0,7156
0,7156 - 2 = 14312 = 1 4+ 04312
04312 - 2 = 0,8624 = 0 + 0,3624
0,8624 - 2 = 17248 = 1 + 0,7248

Pak tedy (0,6789)=(0,10101)

Prevod desetinnéhdisla z dvojkové soustavy do desitkové:

Napriklad: 1101,10101
=1.2+1.2+ 02+ 1.2+ 17+ 02+ 12+ 0% 1=8+4+0

b1ty 15, 164441 0 21 o eeeos
28 32 32 32

Priklad:

8. Zapiste ve dvojkové soustatato desetinnéisla: 5,2508; 3,14;
9. ZapiSte v desitkové soustadisla zapsana ve dvojkoveé
sousta¥: (110,11 00 13) (1,11)



Pocitani v riaznych soustavach:
Desitkova:0,1,2,3,4,5,6,7,8,20,11,12,...190.,...99,100,..
Dvojkova: 0,110,11100101,110,1111000,..
Sedmtikova: 0,1,2,3,4,5,8,0,11,12,13,14,15,180,....,66,100,...

Sestnactkova:
0,1,2,3,45,6,7,8,9,AB,C,D.EF)11,...1F20,...FF100....

Scitani a ndsobeni ve dvojkové soustéy
Zakladni spoje:
Seitani: 0+0=0,1+0=1,0+1=1,1+161

Nasobeni: 0.0.=0,1.0.=0,0.1=0, 1.1 = 1 (&naksobilka)

DalSi souty:

1+1+1=10+1=11,
1+1+1+1=11+1=100

Priklady:

1. itani:

11101011
+11001101

110111000




111010101101
+101010011011

2. Nasobeni:
100101

x 1101
100101
100101
~100101
111100001
Priklad:
111011
x_ 111

11111111011
+11100110110

10101010

x 1110

10.Setéte nasledujictisla:

(101, +(110, ( 2),+( 1, (11013, + (10103,
(21409, + (13314, (212), +(102), (214), + (133,

11 Vypoctéte rozdily:

10101010101011
+11111110001111

11101101

X 101

(120, (13, (211 -( 1 ( R-( R #-( B
(110])2 B (100])2, (213)4 - (132)4,(234)5 _(14])5,

(2103, - (1210,



