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Edi¢ni poznamka

Celostatni seminai Didaktika biologie v Ceské republice 2010 a badatelsky
orientované vyucovani (DiBi 2010), ktery se uskutecnil ve dnech 25. a 26. biezna
2010 na Pedagogické fakulté Jihoteské univerzity v Ceskych Budg&jovicich, mél tfi
zéakladni cile:

1. informovat vzdélavatele ucitelll o Individualnim projektu narodnim Podpora
technickych a prirodovédnych obort (PTPO) a o jeho moznostech podpofit
pregradudlni i postgradudlni vzdélavani uciteli pfirodopisu a biologie,

2. postihnout diversifika¢ni trendy v pfipravé uciteli ptirodopisu a biologie
v Ceské republice po roce 1990,

3. nabidnout sméry dalSiho rozvoje didaktiky biologie, které by vedly k Sifeni
aktivizujicich metod vyuCovani biologie, hlubSimu porozuméni jeji
problematice a vétSimu zajmu zakl o ptirodni védy.

Seminatf poradala Expertni skupina Individudlniho projektu narodniho Podpora
technickych a ptirodovédnych obord (ESF, MSMT CR) a Katedra biologie
Pedagogické fakulty JihoCeské univerzity.

Editor

Grafika a text pfispévkl obsaZenych ve sborniku byly upraveny do podoby jednotné
formy. Ptispévky nebyly podrobeny jazykové ani stylistické recenzi. Za jejich obsah
odpovidaji autofi.
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Podpora technickych a prirodovédnych obort

Miroslav Brzezina

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

MSMT CR, Odbor Evropskych programil, Karmelitsk4 7, 118 12 Praha 1;
miroslav.brzezina@tul.cz

Abstrakt. Sirokospektralni popularizaéni projekt, jehoz hlavnim cilem je zavedeni
systému marketingové podpory technicky a pfirodovédné orientovanych oborti na
vysokych Skolach. Projektové aktivity jsou ve tfech pilifich "motivacni aktivity",
"komunikace védy" a "podpora vyuky" pfimo i nepfimo zaméfeny na skupinu
potencialnich uchazecli o studium. Vystupem projektu bude mj. metodika podpory
prirodovédného a technického vzdélavani, podkladové marketingové materialy, analyzy
a piipadové studie prezentované prostiednictvim konferenci, seminaiti, workshopu,
popularizaénich piednasek a zejména pilotnich motiva¢nich aktivit ve vSech regionech.
Projekt reaguje na stale zfetelnéjsi celoevropsky nedostatek technicky a ptfirodovédné
orientovanych odbornikt. Je koncipovan s dlirazem na trvalou udrzitelnost.

Klic¢ova slova: technika; pfirodovéda; véda; marketing; popularizace; komunikace

Support for Technology and Science Fields

Abstract. A broad-range popularization project aimed at introducing a system of
marketing support for technology and science fields of study at universities and other
institutions of higher learning. Project activities are divided into three major pillars:
motivation activities, science communication and teaching support, and they are both
directly and indirectly aimed at the target group of potential applicants for study. The
project is to provide among other things a methodology of support for technology and
science education, background marketing materials, analyses and case studies to be
presented by way of conferences, seminars, workshops, popularization lectures, and
particularly by way of pilot motivation activities in all regions. The project responds to
the ever more evident all-European shortage of professionals oriented on technology and
natural sciences. It is conceived with an emphasis on permanent sustainability.

Keywords: technology; science; marketing; popularization; communication

Projekt, ktery je prilezitosti pro kazdého

Pied néco vice nez rokem spustény projekt patii do rodiny individudlnich projektt
narodnich pfinasejicich Ceskému Skolstvi nové podnéty a snimi také potiebné
finan¢ni prostfedky. Podpofit mé zajem o studium na technicky a ptirodovédné
orientovanych fakultdch vysokych skol. Protoze ten se ale rodi mnohem dfive nez
v maturitnim ro¢niku a formuje ho $ir$i kombinace vlivll nez jen samotné Skola, musi
projekt pracovat vedle stfednich a zékladnich Skol také s vefejnym minénim,
rodinnym prostiedim a také se samotnymi Skoldky a studenty. Zamér se zrodil na
pudé Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy, realizovan je v ramci Opera¢niho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost a financuje ho Evropsky socialni

fond a statni rozpocet CR.



Ceska republika a celd Evropska unie se potyka se stale nariistajicim
nedostatkem kvalitnich vysokoskolsky vzdélanych odborniki v technickych a
prirodovédnych oborech. Tento fakt se projevuje nejen v poklesu zdjmu o studium na
takto orientovanych fakultach vysokych Skol, ale také v nerovnovéze na trhu prace a
ve firemni sféte, kde zac¢ina byt nedostatek odborniki s technickym a pfirodovédnym
vzdélanim trvale pfitomnou hrozbou. Prohlubovéani nerovnovéhy se muze jiz velmi
brzy promitnout dokonce 1 do snizeni tempa rlGstu evropské ekonomiky a
v dlouhodobém horizontu dokonce zpiisobit pokles Zivotni urovné. Dosud
nezazehnand ekonomicka krize ¢ini problém jesté naléhavéjsim.

Experti Evropské unie ve své analyze oznacili za jednu z hlavnich pficin
ochabujiciho zajmu mladych lidi o studium ptirodnich véd zplsoby, ,, kterymi se
prirodni vedy vyucuji ve Skolach®, a navrhli ptejit na ,, badatelsky orientované
prirodovedné vzdelavani“ (inquiry-based science education - IBSE). Jinymi slovy,
znovu v dnesni znalostni spole¢nosti ptichazi ke slovu dobrodruzstvi poznavani.

Prave na ak¢nost technickych a pfirodovédnych oborii projekt sazi. Neobejde
se sice bez analytického a metodického aparitu, ale praktické vystupy budou
dominovat. Proto obvyklé piirucky pro pedagogy nahradi aktualni ptipadové studie,
proto metodiky nahradi trénink prezentacnich technik a komunikace s médii, proto
zaci a studenti uvidi, jak pokrok v technickych a ptirodovédnych disciplinach ptispiva
ke kazdodennimu zivotu. Ostatné, staci spoleéné snimi dikladné prozkoumat
jakykoliv mobilni telefon ¢i mp3 piehravac. Na to dneSni generace teenageri slysi.

Podpora technickych a prirodovédnych oborii mysli na vSechny a na vse. Ne
nahodou ve svych pracovnich tymech sdruzuje osobnosti ze vsech urovni skol a vSech
regionii. Mimochodem, pravé regionalni koordindtoii budou hrat v projektu velmi
vyraznou roli. Vybérova fizeni byla uzaviena, efektivni zahajeni ¢innosti regionalnich
koordinatorti se ptedpokladd do poloviny tohoto roku. Zastoupeni v projektu jsou
rovnéz zastupci firemni sféry, novinafi, specialisté na marketing a komunikaci, a to
veetn¢ zahrani¢nich, a také zkuSeni popularizatori védy. Projekt podpoii vybrané
existujici aktivity a zkombinuje je s dalSimi nové generace, které piipravi. Projekt
mysli také na piipravu budoucich pedagogt, kterou méa ambici ovlivnit, stejn¢ jako na

ptenos osvédcenych zahrani¢nich materialti do CR.



T¥i projektové pilife vytvareji koncepéni celek
Projekt Podpora technickych a prirodovédnych oborii je systémovy. Tim, ze jeho

proporce umoznuji napfit koordinované usili paraleln¢ nékolika sméry, lze
predpokladat, ze jeho efekty piekonaji individualni pokusy jednotlivych vysokych
Skol lakajicich studenty ¢i jednotlivych zaméstnavatelli patrajicich po vhodnych

uchazedich na sva volna mista.

Motivacni aktivity

Nejrozsahlejsi soubor aktivit projektu Podpora technickych a prirodovédnych obori
predstavuji tzv. Motivacni aktivity. Ty se vuvodni fazi projektu soustied’uji na
mapovani, testovani a vyhodnoceni existujicich popularizacnich aktivit podporujicich
zajem o studium technickych a pfirodovédnych oborti. Vystupy tvodni analytické
faze budou dale konfrontovany s vystupy zobeciiujicich analyz a posléze pfijde na
fadu realizace novych pilotnich projektl systémové provazanych s existujicimi
aktivitami. Pilotni projekty se budou piipravovat ve vSech regionech, vzdy v
soucinnosti s regiondlnimi koordinatory.

Vychodiskem pro vytvoreni systému motivacnich aktivit je itvodni podrobné
zmapovani aktivit, které jiz existuji na celém uzemi Ceské republiky, a vytvoreni
ptehledu o situaci a trendech v této oblasti v zahrani¢i. Druhym zdkladnim vstupem
jsou zobeciiujici analyzy, ptedevsim prizkum divodi nezdjmu o studium technickych
a pfirodovédnych oborti, prizkum kvalifikacnich pozadavkli zaméstnavateli na
absolventy téchto obort a reSerSe zahrani¢nich zkuSenosti s podporou zajmu o védu a
techniku. Tyto analyzy jsou jiz dnes k dispozici na webovych strankach projektu
(www.msmt.cz, odkaz Ipn pro oblast terciarniho vzdélavani). Zadani dalSich se
pfipravuje.

Z téchto vychodisek se postupné rodi navrh kombinace existujicich a nové
generovanych pilotnich aktivit, které oslovi hlavni cilovou skupinu projektu, a to jak
prostfednictvim informaci, popularizacnich aktivit, tak prostfednictvim ptedavaného

know-how pro popularizaci védy.

Komunikace védy
Popularizace védy a techniky je klicem k trvalému zvySeni zajmu o technické a

piirodovédné obory a nemlze byt U¢innd bez vstficnych postojii a pozitivnich
ocekavani vetejného minéni (Siroké vetejnosti). Druhy pilif projektovych aktivit se

proto koncentruje na oblast komunikace védy, tedy na oblast médii, spolupraci s



odbornymi novinafi (a jejich podporu), na popularizatory védy a piredev§im na rozvoj
prezentacnich a motivacnich schopnosti téch, ktefi na podpoie zdjmu o technické a
piirodovédné obory participuji, at’ uz v pozici védci, pedagogt, ¢i jinym zpiisobem.
Ze vsech projektovych aktivit je pravé v oblasti komunikace védy nejvice
zadouci znalost situace v zahrani¢i, navdzani mezindrodni spolupriace a ptenos
zkusenosti do Ceské republiky. Etablovanou renomovanou zakladnu pro tuto oblast
nelze v Ceské republice nalézt ani v teoretické, ani v praktické oblasti. Zapojeni do
mezindrodniho prostiedi se predpokladd mj. 1 prostfednictvim ptidruZzeni k organizaci
EUPRIO, ucasti odborného garanta na semindfich a konferencich v zahrani¢i a
vyuzitim zkuSenosti s vyukou oboru komunikace védy na univerzitni Grovni.
Primarnim pfijemcem téchto vystupti budou pedagogové vsech stupiti skol,
organizatofi volnoCasovych aktivit, predstavitelé¢ dalSich vzdélavacich a védeckych
instituci, zastupci firemni sféry, médii, uspésSni absolventi a vSichni nositelé a
ptijemci projektového know-how: regiondlni koordinatofi, organizatofi motivacnich

aktivit, frekventanti vSech projektovych seminaiti, workshopti a konferenci.

Podpora vyuky
Obecné dlouhodobé zkuSenosti, potvrzené expertni skupinou EU, platné pro

kterykoliv obor a vyu€ovany piedmét prokazuji, ze zajem ¢i nezdjem o n¢j odpovida
atraktivnosti zpusobu, jakym je zakliim a studentim pifedklddan. Ptirodovédné a
technické obory patii v tomto smyslu k t€ém nejvice postizenym na vSech typech a
urovnich Skol.

Projektovy pilit podpora vyuky proto nezbytné uzavird koncept projektovych
aktivit a vytvari spolené s pilifem motivacni aktivity a komunikace védy ucinny
celek.

Hlavnim cilem této klicové aktivity je dosahnout posunu v systému a zptisobu
vyuky technickych a pfirodovédnych predméti tak, aby tyto predméty byly
zajimavéjsi, atraktivnéj$i a jejich odbornd materie srozumitelnéji interpretovana s
diirazem na experiment a praktické vyuziti. Atraktivita vyu€ovanych predmétt zavisi
na zpusobu vyuky a také na udrzeni kontaktu pedagogl s poslednimi a zdvaznymi
poznatky vyucovanych obort a jejich atraktivnim sdélenim.

Systémovou ambici projektu "Podpora technickych a prirodovédnych obori"”
jsou i doporuceni pii akreditaci novych pedagogickych programli na technicky a

prirodovédné orientovanych fakultach, resp. metodicka podpora téch jiz existujicich.



Dale také pozitivni inspirace a podklady pro upravu osnov a obsahu piipravy
pedagogt na vSech fakultach, které se pripravou pedagogt zabyvaji.

Systémovym zakladem pro veSkeré aktivity v oblasti podpory vyuky bude
vychozi metodicky material, dale testovany a evaluovany, podobné jako v piipadech

ostatnich projektovych pilifi.

Analytické studie potvrdily nezbytnost systémové podpory technickych a
prirodovédnych obori

Analytické studie zminéné a realizované v ramci projektového pilite Motivacni
aktivity potvrdily obecnéjsi kontext dil¢ich empirickych zkuSenosti jednotlivych
pedagogt, zaméstnavatell ¢i Skol.

Ze zavéru vyplyva, ze studenti pokladaji technické a prirodovédné obory za
perspektivni, kreativni a zdroven naro¢né. Vliv na motivaci k jejich dalSimu studiu
maji zejména ucitelé a studentovy vlastni vysledky v matematice, chemii, fyzice a
biologii na stfedni a zadkladni Skole. Vyrazné¢ se na nizkém zajmu o technické a
prirodovédné obory projevuje pievaha divek na gymnaziich, které nemaji zdjem dal
tyto obory studovat. Je ziejmé, ze bez vétSiho zapojeni Zen se véda a technika
v budoucnu neobejde.

Zamgstnavatelé kritizuji u absolventll nedostateCnou znalost cizich jazykt a
pozaduji dovednosti z oblasti projektového fizeni. Upozoriiuji na zastaraly zptsob
vyuky na vysokych skolach, které podle zavért jedné ze studii podavaji studentim
spravné vzdélani nespravnym zplsobem. Zaméstnavatelé déle projevili nespokojenost
s nizkou kvalitou matematického vzdélani na zakladnich a stfednich Skolach a
navrhuji pfijmout systémova opatieni na zvyseni kvality vyuky.

Z analyzy dat ziskanych v zahrani¢i vyplyva, ze zmény ve vyuce
ptirodovédnych a technickych obori vychazeji ze systémového pfistupu.
Odpovédnost za tyto zmény obvykle nese centrdlni instituce podporovana siti
regionalnich center. Tak tomu je napf. v Irsku, Francii, Spanélsku, Némecku &i
Norsku. Do implementace byvaji zapojeny zékladni, stfedni a vysoké Skoly,
vyzkumné instituce a napt. muzea, technologické parky, planetaria 1 zastupci vyrobni
sféry ¢i vefejnosti.

Studie zpracovala na zaklad¢ vybérového fizeni spolecnost White Wolf
Consulting, Narodni vzdélavaci fond a Akademické centrum studentskych aktivit ve

druhém a tfetim ¢tvrtleti roku 2009.



Informacni systém
Informaéni systém je (zékladni) informacni a komunikacni pateti projektu Podpora

technickych a ptirodovédnych obort, ktery zajistuje interaktivni sdileni informaci
mezi subjekty projektu, tedy cilovou skupinou potencialnich zdjemct o studium a
faktory, které na cilovou skupinu pasobi. To jsou zejména pedagogové stiednich a
zakladnich Skol, média a reklama, studenti a absolventi vysokych $kol, firmy a
potencidlni zaméstnavatelé, vetfejné minéni, rodice, kamaradi.

Kazdé této skupiné bude informacni systém piinaset informace, které budou
motivovat k opakovanému navstiveni stranek. Pro pedagogy se pocita zejména
s vytvofenim diskusniho fora, nabidkou celoploSnych seminafti, analytickymi
studiemi, navody na pokusy a doporucenimi pro ,rychlou pfipravu vyucovaci
hodiny*, se zasilanim aktualit na zéklad¢ registrace v oteviené databazi a v neposledni
fad€ s moznosti publikovat informace o akcich na jejich Skoléach.

Podstatnou soucasti informaci uréenych pedagoglim bude propojeni na
uspésné zahrani¢ni projekty ptibuzného charakteru a informace o novych uéebnicich,
knihéach, webovych strankach, pomtickach a dalSich zajimavostech.

Doplitkovou soucésti informa¢niho systému bude profil na siti facebook,

odkazy na videa na portalu youtube, odkazy na rozhlasové ¢i televizni potady.

Co projekt prinasi a prinese?

Know-how pro vysoké Skoly

Veskeré projektové vystupy budou prubézné poskytovany vysokym Skoldm i dalSim
zajemcum, pro které mohou byt prospéSné. Vysoké Skoly jsou ale nejpiirozenéjSim
partnerem projektu, maji na zvySeni poctu zajemcl o studium bezprostfedni zajem.
Protoze projekt sazi na ak¢nost technickych a ptirodovédnych oborti, neomezi se jeho

know-how jen na akademicka doporuceni, naopak dominovat budou prakticka feSeni.

Pilotni projekty ve viech regionech
Regiondlni koordinatofi pokryvajici celé uzemi Ceské republiky budou zajistovat

interaktivni vazbu mezi projektem a svym regionem, Sifit projektové vystupy, podilet
se na jejich publicité, monitorovat existujici aktivity a v neposledni fad¢ realizovat
vlastni pilotni projekt podporujici mistni zajem o technické a piirodovédné obory. Do

regionll ostatn€ poplyne témét 70% projektového rozpoctu.



Zapojeni ceskych vysokych Skol do EUPRIO
EUPRIO (Association ,,European Universities Public Relations and Information

Officers®) asociace ustavena v Bruselu v kvétnu 1986 je cennym zdrojem aktualnich
informaci a praktickych zkuSenosti s marketingem a komunikaci evropskych
vysokych Skol a soucasné platformou pro prizkum trendd. Vyrocni konference

EUPRIO se v roce 2011 uskute¢ni v Praze.

Trvalé ucinky projektu
Projekt klade na trvalou udrzitelnost efektli projektu mimotadny diiraz. Nebylo by nic

hor§iho a méné efektivniho, nez kdyby zajem o technické a piirodovédné obory po
skonceni projektu opét opadl. Pravé trvald udrzitelnost motivuje k promptnimu
pfedavani vystupt projektu vysokym Skolam, k zavedeni informacniho servisu,
v §ir§im kontextu pak k trvalé udrzitelnosti mély pfispet i impulzy ménici postaveni

pedagogd.
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2. Studium didaktiky ve studijnich programech
ucitelstvi prirodopisu a biologie na fakultach
pripravujicich ucitele v Ceské republice
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Abstrakt. Prispévek se zabyva soucasnym stavem vyuky didaktiky pfirodopisu a dalSich
didakticky zamétenych predmétti na Katedie biologie Pedagogické fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci.
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zamétenych disciplin

Didactics and Didactically Specialized Subjects on the Department of
Biology PdF UP in Olomouc

Abstract. The paper is focused on present state of didactics of biology and other subjects
related to training teachers of biology in Department of Biology in Pedagogical Faculty
of Palacky University in Olomouc.

Keywords: education; didactics; didactics of biology; education of didactic orientated
disciplines

Uvod

Neni sporu o tom, ze tkolem pedagogickych fakult je pfedevS§im adekvatné ptipravit
absolventy ucitelskych oborti pro budouci praxi, a to nejen po strance odborné, ale
zejména didaktické. Pedagogickéd fakulta UP v Olomouci realizuje tradi¢ni model
vyuky didaktickych disciplin, a to nejprve zafazenim obecné didaktiky a Siroké skaly
pfedmétii pedagogicko-psychologického modulu s dal§i navaznosti oborovych
didaktik.

Vyuku oborové didaktiky garantuje Katedra biologie (dfive Katedra
piirodopisu a péstitelstvi), jejiz védeckd Cinnost je zaméfena piedevSim na oblast
biologické systematiky, ekologie, studium biodiverzity a na vzdélavani v biologii.
Didaktiku biologie chapeme jako teorii biologického vyucovéni, zkoumajici jeho
specifické rysy, zjistujici jeho zavislosti a zakonitosti a zobectiujici zkuSenosti

z vyucovani biologie (Pricha 1997).

Didaktika biologie v akreditovanych studijnich oborech
Studium ucitelstvi biologie na PdF v Olomouci, podobné jako 1 na dalSich fakultach,

vyrazné ovlivnily probihajici zmény v ¢eském vysokém Skolstvi. V tradicnim pojeti

se puvodné jednalo o nestrukturovany Ctyflety studijni obor Ucitelstvi prirodopisu
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pro 2. stupeii ZS, ktery leto$nim akademickym rokem konéi. V disledku postupné
restrukturalizace studijnich obori, doslo ke zménam nejen v koncepci, ale i v zafazeni
biologicky orientovanych didaktik. Cilem téchto disciplin je vybavit absolventy nejen
obecnymi znalostmi, ale také nezbytnymi dovednostmi, které jim umoZni
profesionalné vykonavat praci ucitele, piipadné koordinatora ekologické vychovy.

V soucasné dobé Katedra biologie (KBI) nabizi v tiiletém prezenénim
bakalarském programu Specializace v pedagogice (akreditace od roku 2007) dva
studijni obory, tj. Pfirodopis se zaméfenim na vzdélavani a Environmentalni vychova
se zamétenim na vzdélavani. Bakalarsky studijni obor PFirodopis se zaméfenim na
vzdélavani pripravuje absolventy pro vykon funkce asistentll na zakladnich Skolach,
¢1 v jinych vzdélavacich zatizenich, dalsi uplatnéni je mozné ve statni spraveé (spravy
chranénych Gzemi, specializované instituce v oblasti ochrany pfirody). S ohledem na
uvedené uplatnéni je predmét Didaktika pFirodopisu zatazen spiSe okrajové az ve 3.
ro¢niku. Prednasky slouzi jako teoreticka pfiprava na naslechovou praxi, pfi¢emz
daraz je kladen na vychovné vzdélavaci cile vyuky ptirodopisu, obsah vyuky a
strukturaci uciva, postaveni ptirodopisu v ucebnich planech Skol a platnych
ucebnicich, seznameni se zakladnimi metodami a formami vyuky pfirodopisu, vcetné
zakladnich principti ekologické vychovy. V ramci cviceni studenti pracuji s hlavnimi
Skolnimi dokumenty (ptivodni vzdélavaci programy, RVP), simuluji zakladni ¢innosti
ucitele pfirodopisu (tvorba cCasové tématického planu, pfiprava na vyucovani
s diirazem na stavbu hodiny zakladniho typu, volbu vyukovych metod a organiza¢nich
forem vyuky) a vychovné vzdélavaci situace s naslednym rozborem a diskusi.

Studenti bakalafského studijniho oboru Environmentalni vychova se
zamérenim na vzdélavani ziskdvaji zakladni znalosti v hlavnich biologickych
disciplindch spolu s teoretickymi znalostmi i praktickymi dovednostmi v oblasti
environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty (EVVO). Absolventi nachazeji
uplatnéni v organizacich pro rozvoj environmentalni vychovy, jako pracovnici statni
spravy nebo vyzkumni pracovnici, pfipadné jako asistenti na zékladnich Skolach a
v jinych vzdélavacich zafizenich. Didakticky orientované discipliny reflektu;ji
zaméfeni studijniho oboru, tj. v 1. ro¢niku jsou zatazeny predméty Environmentdlni
vzdélavani, vychova a osvéta a Formy a metody realizace EVVO. Cilem uvedenych
predmétii je poskytnout nejen znalosti z oblasti EVVO, ale piedevsim zprostfedkovat
pifimy kontakt se stfedisky ekologické vychovy. V teoretické roviné se studenti

seznamuji s ramcovym piehledem vyznamnych dokumenti plynoucich z
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mezinarodnich jednani, ptislusnou legislativou, Agendou 21 (A21) a Mistni Agendou
21 (MAZ21) a realizaci EVVO na regionalni urovni (krajské a obecni koncepce,
EVVO pro Skolu a vefejnost, domaci projekty). Znacny prostor je vénovan
environmentalni vychové (EV) jako prifezovému tématu v RVP a tloze nevladnich
neziskovych organizaci a stfedisek ekologické vychovy. Vyuka ve cvi€enich probiha
ve spolupraci s Centrem ekologickych aktivit mésta Olomouce, o. p. s., Sluiidkovem,
kde se studenti ucastni ekologickych vyukovych programii a her a prezentuji
konkrétni naméty pro EV. Predmét Globdlni vychova, spadajici do 2. ro¢niku studia,
je orientovan na zakladni aspekty globalizace, globalnich probléml a rozvojové
spoluprace a z toho vyplyvajici environmentalni vychovu a interkulturni vzdélavani.
Studenti praktikuji metody interaktivni a kooperativni vyuky, metody aktivniho uceni
a rozvijeji socidlni, pedagogické a komunika¢ni kompetence pro zivot a praci v
dne$nim problematickém svéte.

V ramci obou bakalafskych obori absolvuji studenti na zakladnich Skolach
piedmét Naslechova praxe, jehoz smyslem je prvni kontakt s vyukou, tj. ziskéani
poznatki z redlného vzdelavaciho procesu. Kromé ptimé i¢asti ve vyuce jsou studenti
seznamovani se zdkladnimi pedagogickymi dokumenty, celkovym chodem S$koly a
maji moznost diskutovat s pfisluSnymi metodiky. Pfestoze olomoucka univerzita
dlouhodobé spolupracuje s vybranymi zdkladnimi Skolami (tzv. fakultni Skoly), je
neochoté pedagogl pfijimat studenty. Tento obecny trend ma za nésledek
nepiimefeny narast poctu studentl pfipadajicich na cviéného ucitele demonstrujiciho
vyuku. Nadmérny pocet studentli ve skupindch (bézn¢ deseti a viceclenné skupiny)
nepfimétene zaté¢zuje ukazkové hodiny, klade vétsi casové naroky na praci pedagoga

a neposkytuje dostate¢ny prostor pro individudlni ptistup ke studentiim.

Tab. 1. Postaveni didaktickych pfedmétt v prezencnich bakalafskych oborech na KBI UP
v Olomouci

PREZENCNI BAKALARSKE STUDIUM
Didaktické predméty Roc¢nik/seme _ Casgva dotacs | Ukonéent
str prednaska ‘ cviceni
Studijni obor Piirodopis se zamérenim na vzdélavani
Didaktika piirodopisu 3/LS 1 hod | 2 hod Zp, 7k
Naslechova praxe 3/LS 3 tydny Zp
Studijni obor Environmentalni vychova se zaméfenim na vzdélavani

Environmentdlni vzdélavani, vychova a osvéta 1/ZS 2 hod - Zk
Formy a metody realizace EVVO 1/ZS - 2 hod Zp
Globalni vychova 2/LS - 2 hod Zp
Naslechova praxe 3/LS 3 tydny Zp
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Dvoulety denni navazujici magistersky studijni program Ugitelstvi pro ZS
(akreditace od roku 2007) nabizi obory Ugitelstvi p¥irodopisu pro 2. stupen ZS a
Utitelstvi piirodopisu a environmentalni vychovy pro 2. ZS (prvni studenti v
akademickém roce 2010/2011). Kombinovat je mozné s matematikou, technickou a
informacni vychovou, speciadlni pedagogikou, hudebni vychovou, vytvarnou
vychovou, rodinnou vychovou, obéanskou vychovou, némeckym jazykem a télesnou
vychovou. Hlavnim cilem je pfipravit kvalifikované absolventy pro vykon ucitelské
profese v daném oboru a této skutecnosti odpovida rovnéz vétsi zastoupeni uzce
zameienych didaktickych predméti. V piipadé Ucitelstvi prirodopisu pro 2. stupen
Z8 se jedné o nasledujici piedméty. Didaktika biologie a péstitelstvi je do studijnich
plant zafazena v 1. rocniku. PfedndSend témata jsou zamétena predevsim na specifika
dalsich organizacnich forem vyuky, tj. laboratorni prace, exkurze, vychazky,
skupinové formy vyucovani o zivé pfirod¢ a v neposledni fad¢ také na mimottidni a
mimoskolni aktivity. Podstatnd ¢ast vyuky je vénovéna vyucovacim metoddm a
prostiedkiim v péstitelstvi a hygiené a bezpecnosti prace na Skolnim pozemku.
Praktickd ptiprava studentd na vyukovy proces je hlavni naplni cviceni a probiha z
¢asti na zahradnim pozemku PdF (nédcvik zakladnich pracovnich dovednosti, vCetné
odbornych postupti spojenych se zahradnickymi ¢innostmi). V témzZe ro¢niku probiha
Didaktika geologie orientovana na vhodny vybér a realizaci forem a metod vyuky pro
ucivo s geologickou tématikou (laboratorni préace, exkurze, vychazky). Studenti mj.
ziskavaji zkuSenosti jak pracovat se Skolni sbirkou hornin, mineralti a zkamenélin,
zhotovuji modely do vyuky. Do posledniho roc¢niku studia spada Didaktika
ekologického piirodopisu, kde jsou v ramci prednasek prezentovany hlavni rozdily
v pojeti klasické vyuky ptirodopisu (evolu¢ni hledisko) a vyuky dle zdkladnich typt
ekosystému. Zaroven je zdliraznén piinos D. Kvasnickové, jakozto propagatorky
uceni v ,.ekologickych® souvislostech, v¢etné ucebnic ekologického piirodopisu.
Cviceni jsou zaloZena na praktickych demonstracich odliSnosti pfipravy ucitele pro
vyuku ekologicky zaméfeného ptirodopisu s dirazem na ,,mysleni ve vztazich
(ekologické hry, skupinova vyuka, metody pozorovani).

V ramci studijniho oboru U¢itelstvi prirodopisu a environmentalni vychovy
pro 2. stupeii ZS je postaveni oborové didaktiky specifické. Ve studijnim planu je
v 1. ro¢éniku zatazen jediny samostatny piedmét Didaktika biologie, geologie a

péstitelstvi, nicméné vyrazny didakticky aspekt maji témét vSechny ostatni predméty,
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coz je patrno jiz z jejich ndzvu (Environmentalni klimatologie pro ucitele, Botanika
pro edukaci a fytogeografie, Geologicky vyvoj ptirody pro ucitele, Edukaéni
somatologie, atd.). Implementace oborové didaktiky ptimo do jednotlivych disciplin
je zamérna a v zadném piipadé neznamend redukci didaktického vzdélavani, naopak
1épe propojuje ziskané odborné znalosti s praktickou vyukou.

Do obou magisterskych oborti je zafazen povinny predmét Souvisla
pedagogicka praxe, v ramci kterého se jiz studenti pod vedenim cvicnych ucitelt
ptimo prakticky podileji na realizaci riznych organizacnich forem vyuky. Metodik
katedry (v soucasné dob¢ jeden docent, tii odborni asistenti) udrzuje po dobu praxe
kontakt s pfislusSnymi zakladnimi Skolami a v maximalné¢ mozném rozsahu je

pritomen u co nejvétsiho poctu studentskych vystupt a didaktickych rozbort.

Tab. 2. Postaveni didaktickych pfedméti v prezencnich magisterskych oborech na KBI UP
v Olomouci

PREZENCNI MAGISTERSKE STUDIUM
Didaktické predmeéty Roc¢nik/semestr - Casgva dotaci — Ukonceni
prednaska ‘ cviceni
Studijni obor Ugitelstvi piirodopisu pro 2. stupeii ZS
Didaktika biologie a péstitelstvi 1/ZS 1 hod 1 hod Zp, Zk
Didaktika geologie 1/LS 0 hod 1 hod Kol
Didaktika ekologického p¥irodopisu 2/LS 1 hod 1 hod Kol
Souvislda pedagogickd praxe 1/LS 3 tydny Zp
Souvisld pedagogickd praxe 2/Z8 3 tydny Zp
Studijni obor Uditelstvi pFirodopisu a environmentilni vychovy pro 2. stupeii ZS

Didaktika biologie, geologie a péstitelstvi 1/LS 1 hod | 1 hod 7k
Souvisla pedagogickd praxe 1/LS 3 tydny Zp

Ve spolupraci s Centrem celozivotniho vzdélavani PdF garantuje katedra rovnéz
rozSifujici studium zamétfené na splnéni kvalifika¢nich ptedpokladd, tj. rozsifeni
odborné kvalifikace. Jedna se o obory Ugitelstvi piirodopisu pro 2. stupeir ZS
(distanéni forma) a Ugitelstvi biologie pro SS (distan¢ni forma). Ugitelstvi
piirodopisu pro 2. stupeii ZS zahrnuje ve studijnim planu piedmét Didaktika
PFirodopisu, jehoz néapln je analogickd s vyukou téhoz predmétu v dennim studiu.
V ramci U¢itelstvi biologie pro SS je vyutovan piedmét Metodologie vyuky biologie,
jehoz obsah v zasadé koresponduje s naplni predmétu Didaktika biologie a péstitelstvi
v dennim studiu. Ve vétSim rozsahu je vSak vyuka zamétfena na nové trendy ve vyuce

biologie a netradi¢ni formy ekologické vychovy.
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Obr. 1. Podil didaktickych pfedmétii na ostatni vyuce v riznych oborech

Hlavni cile v pFipravé studenti pro $kolni praxi

V ramci odborné piipravy studentll je na Katedie biologie PdF UP kladen znacny
diiraz na navaznost s budouci praxi, véetné jejich motivace. Uvédomujeme si, ze
dobra uroven teoretickych znalosti je pro budouciho absolventa pedagogického sméru
nezbytnym zékladem, nicméné sama o sobé neni dostacujici. Ve Skolni praxi nestaci
byt pouze odbornikem, ale je nutné mit predevSim dostate¢né osvojené metody a
formy prace, jak ucivo zdkim pfiblizit a piedat, tj. ,,jak spravné ucit“. Dle naseho
nazoru zde plni nezastupitelnou ulohu pravé didaktika ptirodopisu a pedagogicka
praxe ve vSech formach, které by kromé vyse uvedeného, mély piipravit absolventy
na feSeni problémovych situaci, vyplyvajicich napiiklad z platnosti raznych
vzdélavacich programi, odliSnosti v pojeti vyuky, Siroké nabidky ucebnic ¢i nestejné
urovné vybavenosti jednotlivych $kol. S ohledem na stale rostouci pozadavky kladené
na ucitele zejména v souvislosti se zavadénim Ramcového vzdélavaciho programu je
na$i snahou, aby absolvent oborti garantovanych katedrou byl schopen na uvedené
situace pruzn¢ reagovat. Pfi praktické vyuce ve cvicenich se proto disledné pracuje se
vSemi doposud platnymi vzdéldvacimi programy, metodickymi pfiruckami a
neopomijime ani ukazky prace s ucebnicemi ruznych nakladatelt, i kdyz nejvice je
vyuzivana ucelend fada ucebnic pfirodopisu nakladatelstvi Prodos. Zaroven se
snazime vést studenty k jejich kritickému hodnoceni, coz by jim mélo do budoucna
nejen usnadnit orientaci na trhu, ale pfedevSim ziskat schopnost posoudit kvalitu
nabizenych ucebnicovych sad. Vzhledem k dlouholet¢ému vyzkumu hodnoceni
ucebnic a pracovnich sesitd, ktery na katedie probihd (Hrabi 2008, Hrabi 2009;

Vranova 2006, Vranova 2008), je uvedena problematika také tradicni tematikou
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diplomovych a zavérecnych praci. Celkové nas téSi rostouci zdjem o zadani
diplomovych projekti zaméfenych na praktické aplikace vyuzitelné v budouci
pedagogické praxi.

UmozZnit studentiim co nejvétsi kontakt se Skolnim 1 mimoskolnim prostfedim
je nasim dal$im cilem. Vzhledem k tomu, Ze realizované pedagogické praxe casto
poskytuji pouze omezeny prostor pro detailnéj$i rozbory vychovné vzd€lavacich
situaci, rozhodli jsme se studentiim kazdorocné¢ umoznit setkani s metodikem z praxe
(spoluprice se zakladni $kolou Sv. Vordily v Olomouci). Ugelem je diskutovat
aktualni problémové otazky tykajici se vyuky piirodopisu. Z neziskovych organizaci
dale intenzivné spolupracujeme s Centrem ekologickych aktivit mésta Olomouce, o.
p. s., Slundkovem, jehoz zaméstnanci pro katedru garantuji vyuku nékterych predméta
a studenti se naopak zapojuji do ekovychovnych akei, které stredisko pofada. Jedna se
napiiklad o Odpadovou olympiadu pro déti zdkladnich Skol, kazdoroéné probihajici
v arealu méstského parku, jejiz napln i realizaci pod zastitou Slundkova zajistuji
studenti Katedry biologie.

Studenti jsou rovnéz zapojovani do vzdélavacich projektt (aktualné projekt
,Nové pristupy v biologii a biologickém vzdélavani®), odbornych akci potadanych
katedrou — naptiklad semindfe pro ucitele ve spolupraci s Klubem ekologické
vychovy nebo UNESCO klubem CR, vramci kterych se podileli i na ptipravé
nékterych metodickych publikaci (Miillerova 2004, Miillerova 2005, Miillerova a kol.
2007).

Vzhledem ke snaze ziskat akreditaci doktorského studia Vzdélavani v biologii,
katedra v soucasnosti usiluje o zlepSeni personalniho zajisténi v oblasti vzdélavani
(pouze jeden docent v oboru pedagogika) a vétSi rozvoj oborové didaktiky jako

védecké discipliny.

- 18 -



bR oy D : ~ =

Obr. 2. Studenti KBI na eakci ,,dadové lympiéda“ rodéti ZS
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Vyuka didaktiky biologie na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy
v Praze
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Abstrakt. Vyuka didaktiky biologie v pfipravném studiu ucitel biologie zahrnuje
povinné kurzy (Zaklady didaktiky pfirodnich véd, Didaktika biologie I a Didaktika
biologie II), Souvislou pedagogickou praxi I a II a volitelné predméty (Skolni projekt,
Environmentalni projekty ve Skolni i mimoskolni praxi, Ekologické hry).

Klic¢ova slova: didaktika biologie, pedagogicka praxe

Didactics of Biology at Faculty of Education, Charles University in
Prague

Abstract. Didactics of biology in preparatory education of biology teachers includes
compulsory subjects (Introduction to didactics of science, Didactics of biology I and
Didactics of biology II), Continuous pedagogical praxis I and II and optional subjects
(School project teaching, Enviromnemntal school and after-school project teaching,
Environmental didactic games).

Keywords: didactics of biology, pedagogical praxis
Studium ucitelstvi biologie na Pedagogické fakult¢ Univerzity Karlovy v Praze
probiha formou prezencniho dvouoborového strukturované¢ho studia ve studijnich
oborech:
¢ Biologie, geologie a environmentalistika se zaméfenim na vzdélavani (bakalarsky
stupen).
e Ucitelstvi vSeobecné vzdélavacich predméta pro zakladni Skoly a stiedni Skoly —
biologie (navazujici magistersky stupen).

Mezi nejcastéji otevirané kombinace oborll patii: Biologie — Matematika,
Biologie — T¢lesna vychova, Biologie — Pedagogika, Biologie — Dé&jepis, Biologie —
Rusky jazyk, Biologie — Chemie, Biologie — Vychova ke zdravi.

Od akademického roku 2010/2011 bude otevien i bakalarsky stupen
dvouoborového studia v kombinované formé a navazujici magisterské jednooborové
studium v prezen¢ni a kombinované formé. S timto typem studia ale nejsou zatim
zadné praktické zkusenosti, proto se v dalSim textu budeme vénovat pouze prvnim
dvéma zminénym studijnim obortim.

Didakticka ptiprava studentt ucitelstvi biologie ma tyto soucasti:

-20 -



e Povinné predméty.
e Souvislou pedagogickou praxi.

e Volitelné predméty.

Povinné predméty

Zaklady didaktiky piirodnich véd

Vyucuje se v letnim semestru 3. ro¢niku bakaldiského studia, hodinovéa dotace 2/1.
Zahrnuje didaktiku biologie, geologie i1 environmentalistiky se zaméfenim na
vzdélavani na zakladni Skole. Ukonceni kurzu: klasifikovany zapocet.

Obsah prednasek:
1) Didaktika biologie jako védni disciplina, jeji predmét, rozdéleni, ukoly,

metody vyzkumu.

2) Piirodovédné vzdélani v CR a EU — jednotlivé pfedméty x integrované
ptistupy. Vysledky mezinarodnich srovnavacich studii.

3) Hierarchie vzdélavacich dokumentii v CR. Narodni program vzdélavani, RVP
ZV, SVP. Standard zékladniho vzd&lavani.

4) RVP ZV — cile zakladniho vzdélavani, klicové kompetence, vzdélavaci
oblasti, vzdélavaci obory, prifezova témata.

5) Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda — cile a obsah vzdé&lavaciho oboru
Ptirodopis.

6) Ptirodopisné ucivo v ostatnich vzdélavacich oblastech. Vzdélavaci oblast
Clovék a zdravi — cile a obsah vybranych &asti vzd&lavaciho oboru Vychova
ke zdravi. Vzdé&lavaci oblast Clov&k a svét prace — cile a obsah vybranych
casti vzdélavaciho oboru.

7) Prlfezova témata a jejich zatazovani do vyuky. Prifezové téma
Environmentalni vychova — cile, obsah a moznosti zatazeni do vyuky
ptirodopisu.

8) Ramcovy uéebni plan. Tvorba SVP, jeji metodicka podpora. Skolni udebni
plén. Tvorba ro¢nich tematickych plani vyuky ptirodopisu.

9) Didaktické zasady vyuky ptirodopisu.

10) Organiza¢ni formy vyuky ptirodopisu.

11) Metody vyuky ptirodopisu.

12) Ucebnice pro vyuku ptirodopisu.

13) Materidl a ostatni ucebni pomiicky pro vyuku ptirodopisu.
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14) Ptiprava ucitele na vyucovaci hodinu.

15) Kontrola studia, tvorba didaktickych testl, hodnoceni.

Obsah cviceni:

1)
2)
3)

4)

Uvodni motivaéni exkurze (vyuziti exkurze jako jedné z forem vyuky).
Seznameni se vzdélavacimi dokumenty pro ZS.

Seznédmeni s dostupnymi ucebnicemi piirodopisu, jejich porovnani podle
stanovenych kritérii.

Ptiprava na hodinu — vytvoteni pfipravy na 1 vyucovaci hodinu ptirodopisu na
zadané téma. Vyucovaci metody dle vybéru studenta. Prezentace piipravy

v rdmci ¢asovych moznosti na seminafi.

Didaktika biologie 1
Vyucuje se v letnim semestru 1. ro¢niku navazujiciho magisterského studia, hodinova

dotace 1/2. Zahrnuje didaktiku biologie, geologie i environmentalistiky se zaméfenim

na vzdélavani na stfedni Skole (gymnaziu). Ukonceni kurzu: klasifikovany zapocet.

Obsah piednasek:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Hierarchie vzdélavacich dokumentti v CR. Narodni program vzdélavani, RVP
G, SVP.

RVP G — cile gymnazialniho vzdélavani, klicové kompetence, vzdélavaci
oblasti, vzdélavaci obory, prifezova témata.

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda — cile a obsah vzdélavaciho oboru
Biologie a Geologie.

Vzdélavaci oblast Clovék a zdravi — cile a obsah vybranych &asti vzdélavaciho
oboru Vychova ke zdravi.

Prufezové téma Environmentalni vychova — cile, obsah a moznosti zafazeni do
vyuky biologie.

Ramcovy udebni plan. Tvorba SVP, jeji metodicka podpora. Tvorba roéniho
tematického planu.

Ucebnice a ostatni literatura pro vyuku biologie.

Organizac¢ni formy vyuky biologie.

Metody vyuky na SS.

10) Maturita — nové pojeti zdvérecné zkousky.

11) Zajmova odborna ¢innost z oboru biologie, geologie a ekologie — SOC,

Biologicka olympiada, Ekologicka olympiada.
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Obsah cviceni:
(1) Seznameni se vzdélavacimi dokumenty pro gymnazia, u¢ebnicemi a vybranymi

vyukovymi pomtickami.

(2) Samostatné mikrovyucovani jednotlivych studentii. Téma ukazky vyuky si
studenti vyberou sami, ale musi zatradit nékterou vyucovaci metodu, kterd jim
bude zadana. Cilem je prakticky procvicit ve studijni skupiné vSechny metody
vyuky a né€které zpsoby kontroly vyuky. Ostatni metody, pomucky jsou na jejich
zvéazeni. V§e je koncipovano pro pouZiti na stfedni Skole. Po ukazce vzdy

nasleduje sebereflexe studenta, hodnoceni studijni skupiny i vyucujici.

Didaktika biologie I1
Vyucuje se vzimnim semestru 2. ro¢niku navazujictho magisterského studia,

hodinova dotace 0/2. Obsahem jsou vybrané otdzky didaktiky biologie, které by
mohly zacinajicim ucitelim dé¢lat problémy. Navazuje na poznatky z pfedchozich
kurzt didaktiky. Zakonceni kurzu: klasifikovany zapocet.

Obsah cviceni:
1) Pfistupy k feSeni problémovych situaci ve vyuce biologie, etika ucitele biologie.

2) Podvadéni studentd, strategie ucitele k jeho minimalizaci v jednotlivych formach
a metodach vyuky biologie.

3) Zékladni odborné a didaktické chyby pii vyuce biologie.

4) Vyuka pomoci MS PowerPoint prezentaci.

5) Aplikace vybranych modernich metod do vyuky biologie (brainstorming,
brainpooling, prace s textem - skimming, scanning, pojmové mapy).

6) Ukazky z biologické skolni techniky (preparace ptakl a savcit).

7) Environmentalni vychova — moznost vyuziti $koliciho centra MZP (ptednasky,
studijni materialy).

8) Rozbory a hodnoceni souvislych pedagogickych praxi.

9) Navstéva a hospitace v hodinach biologie Anglického gymnazia v Praze 9.
Rozbory hodin.

10) Navstéva a hospitace v hodinach biologie Némeckého gymnazia v Deutsche
Schule Prag. Rozbory hodin.

Na Pedagogické fakult¢ Univerzity Karlovy musi studenti ucitelstvi
absolvovat celkem 3 povinné predméty didaktiky biologie. Z nich prvni (Zaklady
didaktiky ptirodnich véd) je zaméten predevsim teoreticky. U dalSich dvou (Didaktika

biologie I a Didaktika biologie II) je kladen vétsi dlraz na praci v mensich skupinach
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v seminafich. Pfi tomto zatazeni do studijniho programu se setkavame s problémy u
studentil, ktefi prichdzeji do navazujiciho magisterského studia z jinych fakult, kde

neni v bakalarském stupni vyucovana didaktika.

Souvisla pedagogicka praxe
Souvisla pedagogicka praxe I
Zatazena v letnim semestru 1. ro¢niku navazujiciho magisterského studia. Rozsah 14
dni. Student absolvuje 10 hodin naslechi a 10 hodin vlastni vyuky ptirodopisu na
zakladni Skole. Pracovnici Katedry biologie a environmentdlnich studii zajiSt'uji

hospitace na vyuce studentii. Zakonceni kurzu: zapocet.

Souvisla pedagogicka praxe I1
Zatazena v zimnim semestru 2. ro¢niku navazujiciho magisterského studia. Rozsah 14

dni. Student absolvuje 10 hodin naslechti a 10 hodin vlastni vyuky biologie na
gymndziu (popf. jiné stfedni Skole). Pracovnici Katedry biologie a environmentélnich

studii zajiSt'uji hospitace na vyuce studentll. Zakonceni kurzu: zapocet.

Volitelné predméty s didaktickou tematikou
Volitelné kurzy s didaktickou tematikou jsou urceny jak pro bakalafsky tak i

magistersky stupen. Maji rozvijet dovednosti studentli v nékterych dil¢ich oblastech
didaktiky biologie. Probihaji formou seminafii, hodinova dotace je 0/2. Jejich obsah je
zalozen na vlastni ¢innosti studentli a feSeni komplexnich vyukovych situaci.
Ukonéeni: klasifikovany zapoet. Ptiklady kurzii: Skolni projekt, Environmentalni

projekty ve skolni i mimoskolni praxi, Ekologické hry.
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Abstrakt. V ptispévku jsou podany zakladni informace o vyuce didaktickych disciplin
v oboru ucitelstvi biologie pro zakladni skolu a ucitelstvi biologie pro stfedni Skoly na
Fakulté pedagogické ZCU v Plzni a o koncipovani vyuky oborové didaktiky biologie pro
ZS a SS na této fakult.

Klic¢ova slova: didaktika biologie; didaktika pfirodopisu; pedagogicka praxe; koncipovani
vyuky didaktiky

Teaching Didactics of Biology, Didactics of Natural Science and
Pedagogical Practice at Pedagogical Fakulty of the University of West
Bohemia

Abstract. The article gives basic information about education of the didactic disciplines
in relation with specialization Education of biology for primary school and Education of
biology for grammar school taught at Faculty of Education, University of West Bohemia
in Pilsen. The article also gives information about conceiving of the education of the
didactic of biology for primary and grammar school at this faculty.

Keywords: didactics of biology, didactics of natural science, pedagogical practices, conceving
of education of didactics

Zarazeni didaktickych disciplin v oboru ucitelstvi biologie pro zakladni Skoly a v
oboru ucitelstvi pro stfedni Skoly

V duchu znéni vysokoSkolského zdkona byl na Fakulté pedagogické Zapadoceské
univerzity v Plzni pfipraven model navazujiciho magisterského studia ucitelstvi
biologie pro zékladni Skoly a ucitelstvi biologie pro stiedni skoly. V tomto prototypu
studia se tvlrci snazili o naplnéni nékterych zakladnich pozadavki souasné doby na
tento typ studia. Patfi mezi né napf. posileni vyuky didaktickych disciplin a snaha o
soucinnost oborovych didaktik soubézné studovanych oborti (chemie, geografie,
matematika, télesnd vychova, vychova ke zdravi) a propojovani didaktické slozky

oboru s pedagogickou praxi.

Koncipovani didaktickych disciplin v oboru ucitelstvi biologie pro zakladni Skoly
a v oboru uditelstvi pro stiedni Skoly

Koncipovani oborové didaktiky vychdzi ze snahy vyhnout se jednostrannému
pojeti oborové didaktiky a nepreferovat jak oborovou tak 1 pedagogicko-

psychologickou stranku. Ve vyuce je zdlraziiovana autoregulace a sebereflexe
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studentd. Nartst jejich profesnich dovednosti je podminén jejich kognitivni a

afektivni orientaci a je zavisly na jejich autentickych osobnostnich postojich, proto je

prace se studenty zaméiena na jejich vlastni aktivitu a vzajemnou komunikaci mezi

sebou a vzdjemny dialog studentil s vyucujicim — didaktikem a vyucujicimi z praxe.

Pii vyuce didaktiky je nutné zohlednovat i nékteré pozadavky z praxe, napf.

pozadavek na zvySeni kreativity student a jejich pripravenosti k projektovému

vyucovani a k riznym formam alternativniho vyucovani, pozadavek rozvijet jejich

aplika¢ni schopnosti ve vyu€ovani, tj. vyuzivani Siroké Skaly forem a metod prace ve

vyuce a dale potieba osvojovani si dovednosti vyuzivat riznorodych motivac¢nich

technik ve vyucovani, pfiprava studenti pro praci s détmi handicapovanymi i

mimotadné nadanymi, aj.

Tab.1. Zarazeni didaktickych disciplin v navazujicim magisterském studiu ucitelstvi biologie

pro zékladni Skoly

Nazev a zkratka predmétu Rozsah Semestr/ro¢nik Blok Pocet Zpisob zakonceni
P/S kreditii

Hod/Tyd)
Didaktika biologie 1 1/0 ZS/1 Povinny 1 Zapocet
KBI/DB1ZS predmét
Didaktika biologie 2 1/2 LS/1 Povinny 3 Zapocet, zkouska
KBI/DB2ZS predmét
Didaktika biologie 3 2/2 ZS/2 Povinny 4 Zapocet zkouska
KBI/DB3ZS predmét
Péstitelské prace na ZS 1/1 ZS/1 Povinny 2 Zapocet
KBI/PEST predmét
Didaktika péstitelstvi na ZS 0/1 LS/1 Povinny 1 Zapocet
KBI/DIPE predmét
Néslechova praxe (bak. stud.) | 13 hodin ZS/3 - Be Povinny 1 Zapocet
KBI/NAXP predmét
Naslechova praxe 13 hodin ZS, LS/1 Povinny 1 Zapocet
KBI/NASPX predmét
Pedagogicka praxe — 10 hodin LS/ Povinny 1 Zapocet
vystupova predmét
KBI/PPZ
Didaktika biologickych 0/2 ZS/1 Povinny 2 Zapocet
pokust predmét
KBI/DIBP
Didakticka exkurze 1 5 dni LS/1 Povinny 2 Zapocet
KBI/DIEX1 predmét
Didakticka exkurze 2 5 dni ZS/2 Povinny 2 Zapocet
KBI/DIEX2 predmét

'Pozn.: P — piednasky, S — seminate, C — cvideni
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Tab.2. Zatazeni didaktickych disciplin v navazujicim magisterském studiu uéitelstvi biologie

pro stfedni skoly

Nazev a zkratka Rozsah P/S | Semestr/roénik Blok Pocet Zpisob zakonceni
predmétu Hod/Tyd) krediti

Didaktika biologie 1 1/0 ZS/1 Povinny 1 Zapocet
KBI/DBSS predmét

Didaktika biologie 2 12 LS/ Povinny 3 Zapocet, zkouska
KBI/DB2SS predmét

Didaktika biologie 3 2/2 ZS/2 Povinny 4 Zapocet zkouska
KBI/DB3SS predmét

Naslechova praxe (bak. 13 hodin ZS/3 - Be Povinny 1 Zapocet
stud.) KBI/NAXP predmét

Naslechova praxe 13 hodin ZS, LS/1 Povinny 1 Zapocet
KBI/NASPX predmét

Pedagogicka praxe - 10 hodin LS/1 Povinny 1 Zapocet
vystupova predmét

KBI/PPZ

Didaktika biologickych 0/2 ZS/1 Povinny 2 Zapocet
pokusi predmét

KBI/DIBP

Didakticka exkurze 1 5 dni LS/1 Povinny 2 Zapocet
KBI/DIEX| predmét

Didakticka exkurze 2 5 dni ZS/2 Povinny 2 Zapocet
KBI/DIEX2 predmét

'Pozn.: P — piednasky, S — seminafte, C - cvideni

Vyuka oborové didaktiky piirodopisu a biologie se opira ustalenou strukturu,

kterd je dopliiovdna o aktualni zmény probihajici ve Skolstvi. Rdmcovou strukturu

oborové¢ didaktiky biologie a ptirodopisu uvadime ve dvou oblastech, které obsahuji

zasadni okruhy studované problematiky:

Teoreticka oblast:

e Oborova didaktika biologie jako véda
Vyvoj obsahu, rozsahu a koncepci u€iva a vyu€ovani ptirodopisu a biologie

[ ]
e Zakladni kutikularni dokumenty a jejich analyza
[ ]

Problematika a zékladni otazky psychodidaktiky s ohledem na zakladni nebo

stiedni skoly

e Didaktické transformace a zptsoby snizovani obtiznosti uciva
e Didaktickd analyza
e Teorie ucebnich textl
e Integrovana vyuka

_27 -




Procesualni oblast:
e Vyucovaci proces jako celek a realizace vyuky
Vyucovaci formy
Vyucovaci metody
Vyucovaci prostiedky
Principy, zésady a pravidla vyucovani
Diagnostika a evaluace vyucovani
Tvorba a vyuzivani didaktickych testl
e Ucitel: profesni kompetence, specifické osobnostni predpoklady, aktualni
profesni problémy
e Pedagogicka komunikace

Teoretickd a procesualni oblast vytvari jeden celek. Teoreticka oblast zahrnuje
seznameni s oborovou didaktikou jako védou, ziskani predstavy o pfedmétu jejiho
zkoumani a vyznamu pro ucitelskou praxi, dale ptibliZzeni vyvoje koncipovani uciva a
vyuky ptirodopisu a biologie a poznani zptuisobli koncipovani biologie a pfirodopisu a
moznosti jejich vyuzivani vzhledem k sou¢asnym podminkam. Pozornost je vénovana
analyze platnych kutikuldrnich dokumentd, a jejich zpracovani od réamcovych
vzdélavacich programii po Skolni vzdéldvaci programy. Studenti se seznamuji
s podstatou a moznostmi aplikovani vybranych didaktickych teorii a modeli uc¢eni (K.
Lewina, C. Rogerse, J. Piageta, J. Brunera, L. S. Vygotského, B. Blouma), soucasn¢
se u¢i chapat specifika poznavacich procesti zdki a studentl. Podrobné je feSena
problematika didaktické transformace, resp. zplisobli snizovani obtiznosti uciva a
problematika didaktické analyzy uciva, teoretické i praktické ptipravy vyucujiciho na
vyucovani vcetn¢ diagnostiky a vyuzivani evaluace. Procesudlni oblast vyuky je
zam¢eiena na ziskavani praktickych didaktickych dovednosti studentli a tuzce
koresponduje s pedagogickou praxi student.

Vyuka na seminéfich a cvicenich se opird o integracné - komunikaéni pojeti
oborové¢ didaktiky, které vychazi z ptedpokladu, Ze oborové a didaktizované poznatky
se ve Skole prekryvaji. Je proto kladen diiraz na propojovani soustavy poznatkli oboru
a didaktizované soustavy uciva a jeho transformaci a interpretaci ve smyslu Zadoucich
vychovnych a vzdélavacich cili. Integratné — komunikacni koncepce oborové
didaktiky ptfedpokladd, Ze studovand problematika a vybrand témata jsou
prezentovana a studenty ,,vstiebavana“ z vécné - odborného, formalniho hlediska,
vychovného i socialniho hlediska. Jednotliva hlediska (pohledy, aspekty) predstavuji
soucasné v Sir§im slova smyslu zpisoby koncentrovani vyucovani jako je sjednocené

vyucovani, projektové vyucovani, ptirozené vyucovani a kooperativni vyucovani. To
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umoziuje oteviit studentim $ir$i thel pohledu na feSené problémy a témata i snaze

pochopit podstatu integrovani uciva a jeho nasledné didaktické transformovani.

Ptiklad préace s tématem uvadime v tabulce.

Tab. 3. Prace s tématem na seminafich a cvi¢enich

Uhel pohledu na téma
(hledisko, aspekt)

Prace s tématem
(prakticky dopad)

VECNE - ODBORNE

Rekapitulace vécné odborné stranky vybraného tématu
Vytvéreni pojmovych map a generalizaci

Didaktickd transformace tématu s ohledem na specifiku
poznavacich procest zakt zakladnich a stfednich $kol
Hledani zpisobu sniZzovani obtiznosti uéiva v tématu pfi
respektovani potieb a vyvojovych moznosti zaki a studenti

Podstata koncentrace zalozené na vécné - odborném aspektu —
sjednocené vyucovani a jeho aplikace ve Skolni praxi

FORMALNI

Moznosti didaktického ztvarfiovani a prezentace uciva
vybraného tématu s dirazem na individualizaci a vysokou
variabilitu forem a metod prace (Jank, 2002)

Zpasoby ,uchopeni uéiva® s ohledem behaviorialni,
kognitivistické a konstruktivistické (badatelsky orientovan¢)
teorie a modely uceni, moznosti jejich uplatiovani ve skole
(Kalous, 2002)

Osvojovani ,.technologie® vzdélavani a uceni se, hledéani
moznosti ,,prace zakl s tématem

Vytvafeni realnych ucebnich situaci blizkych k Zivotu -
moznosti projektové vyucovani a vytvareni projekti

Podstata koncentrace zalozené na formalnim aspektu —
projektové vyucovani (projekty) a jeho aplikace ve Skolni
praxi

VYCHOVNE

Hledani integrovaného a interdisciplinarniho pfistupu
k vybranych tématim (vné&j§i integrace obsahu uciva -
konsolidace a komasace uciva; vnitini integrace uciva — tplna
a ¢astecna koncentrace a koordinace uciva (Podrouzek, 2002)
Vyhledavani multilateralnich mezipfedmétovych vazeb mezi
ruznymi kognitivnimi oblastmi - vyuc¢ovani

Podstata koncentrace zaloZzené na vychovném hledisku —
ptirozené vyucovani a jeho aplikace ve $kolni praxi

SOCIALNI

Moznosti kooperativnich forem vyuky

Spoluprace studentd pro dosaZeni zvoleného cile

Podpora spoluprace studentd a rozvoj komunikace skupiny
studentt

Vyuzivani kooperativné - kompetitivnich forem vyuky
Podstata koncentrace zaloZzené na socidlnim aspektu —
kooperativni vyucovéani a jeho aplikace ve skolni praxi

V piispévku jsme naznacili jeden z moznych zpasobu koncipovani vyuky

didaktiky ptirodopisu a biologie. Podle nasich dosavadnich zkuSenosti tento zptisob

,uchopeni“ problematiky oborové didaktiky je pro studenty pfijatelny, coz dokazuji

veelku pozitivni ohlasy absolventl studia. Problematika vSak jesté nebyla zpracovana

exaktnéjSim vyzkumem. Coz je nasi vyzvou do blizké budoucnosti.
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Abstrakt. Prispévek prezentuje koncepci didaktickych predmétd vyucovanych
v magisterském studijnim programu ucitelstvi pfirodopisu na katedfe biologie
Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity. V jednotlivych kapitolach pfispévku je
shrnuta napln didaktickych predmétd. V zavéru jsou popsany cile a aspekty vyuky
didaktickych predméti.

Klic¢ova slova: magistersky studijni program; didaktické pfedmeéty

Methodology of Biology Teaching at PAF MU

Abstract. The contribution presents the concept of teaching the subjects taught in the
Master's program of teaching natural science at the Department of Biology Faculty of
Education, Masaryk University. In each chapter summarizes the contribution of
educational content items. Finally, describe the objectives and didactic aspects of
teaching subjects.

Keywords: Master's degree program; methodology of teaching courses
Uvod
Pedagogicka fakulta (ddle PdF) Masarykovy univerzity pfistoupila na strukturované
studium podle Boloniské dohody z roku 1999 . Vyuka didaktiky ptirodopisu probiha
v navazujicim magisterském studiu. Vyuka povinnych didaktickych predméta trva 3
semestry. Zahrnuje pfedméty uvedené v tabulce 1, pfednasky jsou oznaceny, ostatni

pfedméty jsou seminafe.

Didaktika prirodopisu
Didaktika piirodopisu je vyufovdna od 1. semestru navazujicitho magisterského

studia. Koncepce vyuky prednasek zahrnuje struéné informace z obecné didaktiky,
vymezeni problematiky didaktiky ptirodopisu, metody, formy a prostiedky vyuky
ptirodopisu. Béhem piednaSek se studenti sezndmi s vychovné vzdélavacimi cili,
dovednostmi, které jsou ve vyuce biologie specifické, s hodnocenim a klasifikaci na
zékladé dosazenych vyukovych cili. Cast prednasek je zaméfena na praci uditele
prirodopisu - zakladani koutkti zivé ptrirody, vybava kabinetu pfirodopisu, zakladani a
udrzovani sbirek pfirodnin. Studenti se sezndmi s Ramcovym vzdélavacim
programem a se Skolnimi vzdélavacimi programy nékterych brnénskych zakladnich
Skol. V seminafich didaktiky pfirodopisu studenti aktivné pracuji s ucebnicemi

ptirodopisu, vytvaii pracovni a metodické listy, didaktické texty, zakladaji vivaria,
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aplikuji rizné metody vyuky na vybrané ucivo zdkladni Skoly. UCi se slovni
hodnoceni a klasifikaci (v ndvaznosti na vyukovou praxi). Pfed naslechovou praxi
realizuji mikrovystup, pii kterém musi pouzit zivou ptirodninu jako prostiedek vyuky.
Mikrovystup je natden na videokameru, se studenty je ndsledné proveden rozbor
vystupu. Seminaf zahrnuje terénni vyuku realizovanou v okoli fakulty. Pracovni listy,
metodické listy, didaktické testy a navrzené aktivity jsou soucasti portfolia studentd,

které predkladaji pii statni zaveérecné zkousce.

Tab.1. Didaktické pfedméty vyucované na PdF MU

Nazev predmétu Rozsah (h/tyden) | Ukonceni | Kredity
Didaktika pfirodopisu 1 - pfednaska 1 z 1
Didaktika ptirodopisu 1 1 z 1
Vyukova praxe 1 S h/semestr z 3
Didaktika ptirodopisu 2 - pfednaska 1 zk 3
Didaktika pfirodopisu 2 1 z 1
Péstitelstvi s didaktikou 1 z 1
Vyukova praxe 10 h/semestr z 3
Didaktika ptirodopisu s biologii ¢loveka 1 z 1
Didaktika pfirodopisu s botanikou 1 z 1
Didaktika pfirodopisu s geologii 1 z 1
Didaktika ptirodopisu se zoologii 1 z 1
Didaktika pfirodnich véd 2 z 1
Skolni biologické pokusy 2 z 1
Vyukova praxe 3 15 h/semestr z 3

Vyukova praxe
V ramci magisterského programu studenti katedry biologie absolvuji pedagogickou

praxi. Vyukovéa praxel, je praxe pfevazné ndslechovd, studenti béhem praxe na
libovoln¢ vybrané skole hospituji 5 hodin, asistuji pfi vyuce piirodopisu, ucéi jen
kratké etudy. Vystupem z praxe je reflexe, kterou zapisuji do zaznamovych archi,
nejde vSak o hodnoceni cviciciho ucitele, ale o eviden¢éni zaznamenavani pouzitych
metod, forem a prostiedkl, které ucitel v hodiné vyuzije. Vyukova praxe 2je
prabéznd, studenti jiz aktivné u¢i 10 vyukovych hodin, praxi realizuji pouze na
definovanych brnénskych fakultnich Skoldch. V ramci praxe se studenti seznamuji
s chodem S$koly, dozoruji na chodbéch, provadi administrativni ¢innost spojenou
s vyukou. Studenti maji piedepsané vybrané formy a metody vyuky, které musi

béhem praxe minimaln¢ jednou pouzit. Vyukova praxe 3 je souvisla praxe, trva 4
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tydny a studenti béhem praxe aktivné uci 15 hodin na libovolné skole, provadi stejné
aktivity jako pifi prubézné praxi. Vystupem obou praxi je pedagogicky denik se
zdznamy metod, forem a prostfedka pouzitych ve vyuce, jsou zde zapsany vyukové
cile, dovednosti a aktivity, které smétuji k dosazeni cilti. Pedagogicky denik je

soucasti portfolia.

Skolni biologické pokusy a specilni predmétové didaktiky
Piedmét Skolni biologické pokusy je vénovany botanickym a zoologickym

experimentim. Jednotlivé pokusy piipravuji a realizuji student jako mikrovystup.
Studenti povinnég pfipravi metodiku k experimentu (soucasti je ¢asova dotace piipravy
i realizace pokusu, cile a dovednosti), pracovni list nebo navrh protokolu, prostiedky
vyuky. Specidlni predmétové didaktiky jsou vénovany didaktické transformaci
odbornych poznatki a zkuSenosti do vyuky ptirodopisu. Vystupem jsou navrhy
vyukovych plant botanického, zoologického, geologického uciva a uciva biologie
Cloveéka, a hodnoceni vybranych kapitol ucebnic ptirodopisu. Vyukové plany jsou

soucasti portfolia studentd.

Zavér

Didaktické predméty vyuCované na katedie biologie maji spole¢né cile, usnadnit
studentim rozvoj ucitelskych dovednosti, naucit je vyhledéavat, tfidit, zpracovavat a
interpretovat informace, vytvaret postoje k spoleCenskym otazkam, k zhorSujicimu se
zivotnimu prostiedi, ke globalnim zménam atd. Cilem je rozvoj schopnosti empatie,
komunikace s zaky, jejich rodi€i, zfizovateli Skoly, schopnosti planovat, realizovat,
fidit a reflektovat vyuku, v neposledni fad¢ rozvoj schopnosti zvladat stres. Tyto cile
se vyucujici didaktickych pfedmétii snazi napliiovat pomoci CcCinnostniho a
zkuSenostniho uceni, terénni a integrovanou vyukou, pouzivanim metod a forem
vyuky, které podporuji aktivitu studentd ptimo v didaktice.

Magistersky studijni program ucitelstvi piirodopisu je zakoncen statni
zavéreCnou zkouSkou, pifi které studenti navrhnou modelovou vyucovaci hodinu. V
navrhu hodiny studenti uvedou cile vyuky, rozvijené dovednosti, kompetence, nové a
opérné pojmy, prezentuji odborné teoretické znalosti vybrané¢ho tématu, navrhnou
pozorovani, pokus nebo jinou c¢innostni aktivitu. Musi obhdjit navrzené¢ formy,
metody a prostiedky vyuky. Tento zplisob statni zavéreéné zkouSky probéhl na

katedte biologie PAF MU poprvé v ¢ervnu roku 2009.
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Abstrakt. Katedra biologie Pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové zajist'uje
ptfipravu budoucich uciteld biologie pro zékladni a stiedni Skoly. Teoreticky zaklad
studenti ziskavaji v povinném predmétu ,,Didaktika biologie®. Vlastni praxe probiha
formou kratkodobé pribézné a dlouhodobé souvislé pedagogické praxe. Kromé téchto
povinnych predmétli mohou studenti volit z fady dal$ich nepovinnych predmétt, které
jim mohou pomoci v budoucnu pii vykonavani profese ucitele

Klicova slova: pedagogicka praxe, ucitel, didaktika biologie, pedagogicka fakulta

Preparation of Future Biology Teachers at the Department of Biology
of the Faculty of Teaching, Hradec Kralové University (Practice
Teaching, Didactics of Biology)

Abstract. The Faculty of Teaching HKU prepares the students for teaching of biology at
primary and secondary schools. The students have to undergo the following subjects
during the preparation for their future career: Didactics of Biology I and II, Regular
Practice Teaching I and II, and Continuous Practice Teaching. The students can also
choose some of the optional subjects which have a close relation to their future career.

Keywords: The Faculty of Teaching, Didactics of Biology, Practice Teaching, teacher

Uvod
Katedra biologie Pedagogické fakulty Univerzity v Hradci Kralové (dale kat bi PedF
UHK) garantuje pregradudlni ptipravu budoucich uciteld biologie ve dvou pétiletych
magisterskych programech ,,UCitelstvi vSeobecn¢ vzdélavacich predmétt pro stiedni
skoly* a ,,Ucitelstvi vSeobecné vzdélavacich predméth pro zakladni Skoly*.

V soucasné dobé jsou nové akreditovany studijni programy rozdélené do dvou
stupni — do bakalafského a magisterského stupné. Bakalaiské studium je zaméfeno
hlavné na vzdélavani v oboru a v magisterském stupni je vEétsi pozornost vénovana

ptipravé na profesi ucitelstvi biologie.

ZkuSenosti z praxi na katedre biologie
Pedagogicka praxe zbiologie je vsouCasném pétiletim magisterském studiu

uskutecilovana v podobé¢ tii samostatnych predméti ,,Pedagogickd praxe pribeézna 1.
v 7. semestru, ,,Pedagogicka praxe prubézna I1.“ v 8. semestru a ,,Pedagogické praxe

souvisla“ v 9. semestru (Krali¢ek et al., 2007).
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Pribézna pedagogicka praxe studentli ucitelstvi pro zdkladni Skoly probiha na
tirech vybranych kralovehradeckych skolach rtizného typu (,,sidlistni typ* skoly, Skola
na okraji mésta ,,venkovského typu“, Skola s environmentdlnim zaméienim, kde
biologii vyucuji podle ekologického ptirodopisu).

Pro studenty ucitelstvi stfednich $kol probihd téZz na tfech odliSnych typech
Skol v Hradci Kréalové (osmileté cirkevni gymnazium, Sestileté statni gymndzium
a sttedni odborna Skola veterinarni).

Na téchto Skolach vedou studenty zkuSeni fakultni ucitelé, ktefi spole¢né se
studenty prochézeji jejich pfipravy a hodnoti jednotlivé vystupy po strance odborné i
didaktické. Studenti zaroven hospituji na hodinach fakultnich ucitelti i sobé navzajem.
Maji tak moznost poznat rizné styly a pfistupy k vyuce, diskutovat s uciteli z praxe.
Jednotlivé vystupy jsou nasledné rozebirany na hodinach didaktiky. Ob¢ pribézné
praxe absolvuji budouci ucitelé na riznych typech Skol. Béhem kazdé pribézné
pedagogické praxe musi studenti absolvovat minimalné tii vystupy a alespon Ctyii
naslechy.

Studenti, kteti nastupuji na souvislou praxi, si Skolu voli sami, nejcastéji se
jedné o jejich domovské stiedni ¢i zakladni Skoly nebo fakultni Skoly, kde absolvovali
priabéznou pedagogickou praxi. Tento zplsob nepovaZzujeme za optimalni.
V minulych letech také ¢lenové katedry hospitovali na hodinach studentti a dohlizeli
na uroven praxe, Ucastnili se rozbor hodin. Udrzovali také kontakty s uciteli z praxe.
Konzultovali s nimi a pfeddvali si navzdjem zkuSenosti. Pro ob¢ strany se vétSinou
jednalo o prospésné obohacovani se. Pro nedostatek financi a zvySeni uvazk na
PeDF UHK se muselo od této ¢innosti ustoupit.

V pribéhu souvislé praxe studenti oduci alespont 24 vyucovacich hodin,
absolvuji Ctyfi naslechy, zapojuji se do chodu hostitelské skoly (ucastni se exkurzi,
pfirodovédnych soutézi apod.). Mimo odborného zaméfeni praxe se studenti plné
ucastni zivota Skoly, plni rizné ukoly, Gcastni se provoznich porad, mimoskolnich
aktivit a tak se pln¢€ seznamuji s celodennim rozsahem prace ucitele ve skole.

Podminkou udéleni zapocth za praxi je doporuceni fakultniho cicviéného
ucitele, predlozeny fadné vedeny pedagogicky denik, ktery obsahuje vlastni ptipravy
na hodiny a zaznamy z jednotlivych hospitaci, které jsou doplnény rozbory
jednotlivych hodin. Hodnoceni fakultniho ucitele slouzi i jako jeden zpodkladi

k celkovému hodnoceni studenta z didaktiky biologie.
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Pii studiu na nasi Skole je vyuzivan kreditni systém, volba vSech tii predmétd,
které spojuje praxe, je pro studenty ucitelstvi povinna. Bez jejich absolvovani studenti
nemohou jit ke statni zavérecné zkousce z biologie.

Ptipravou na pedagogickou praxi jsou pro nase studenty hodiny pfedmétu
,Didaktika biologie“. Vyucuje se ve dvou semestrech (v 7. a 8. semestru) a je
zakoncen zkouskou. Po oba semestry je didaktice vénovana 1 hodina prednasek a 2
hodiny cviceni. Tento pfedmét si klade za cil:

e seznamit budouci ucitele s didaktikou biologie jako védou, naucit je spravné
transformovat védecké pojmy, poznatky a vztahy z biologie, ekologie a
environmentalistiky do trovné daného vékem zakd,

e zvladnout strukturaci uciva, pracovat se zakladnimi pojmy, spravné stanovit
vychovné vzdélavaci cile se zietelem k ekologické vychove,

e sezndmit studenty s postavenim biologie ve Skolnich vzdélavacich programech a
s ramcovymi vzdélavacimi programy (s ohledem na biologii),

e ukdzat studentiim rizné metody vyuky a organizacni formy, jak motivovat zaky,
seznamit se zdkladnimi didaktickymi zasadami ve vyuce, ucit studenty spravné
volbé metod, forem prace, pouzivani pomticek, planovat u¢ivo ve vyuce biologie,

e ukazat moznosti napliovani ne¢kterych kli¢ovych kompetenci stanovenych RVP
v hodinach biologie,

e naucit vést praktickd zaméstnani v hodin€, v laboratornim cviceni nebo na
komplexni exkurzi atd.,

e seznamit se zakladnimi etapami a periodizaci d€jin vyuky biologie v Ceskych
zemich resp. Evropg,

e motivovat k zdjmu o obor a ucitelskou profesi,

e motivovat k dal§imu sebevzdélavani.

Studenti v pribéhu obou semestrii musi vypracovat seminarni praci, kterou
mohou pozdéji vyuzit na praxi nebo ve svém profesnim zivote. Soucasti takové prace
jsou: vyukové prezentace, didaktické testy, didaktické hry, pfiprava folii na meotar,
nakrest na tabuli, motivacni aktivity, naméty na laboratorni cvi¢eni nebo exkurze atd.
Néameéty, souvislosti andvrhy realizace pro praci ucitelt v pfirodovédnych

pfedmétech (chemii, biologii a ve fyzice) rozvedli Bilek a kol. (2007).
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Didaktiku na nasi Skole vyucuje ¢lovek, ktery zdroven pracuje jako aktivni
ucitel na stfedni Skole. Vyucuje na viceletém gymnaziu, kde zaroven vykonava funkci
koordinatora EVVO. Ma bohaté¢ zkuSenosti iz mimoskolnich aktivit. Studenty
pravidelné zapojuje do projektd, ma dobré vysledky v biologickych olympiddach, na
studentské odborné cinnosti, poradd kazdoro¢né i zahranicni zajezdy. Je tak stale
spojen s praxi a mize se svymi studenty feSit aktualni problémy, umoziuje jim
uskutecnovat jejich napady piimo ve vyuce. Zapojueje je do akci (napt. do soutézi
potfaddanych na Den Zem¢).

Po absolvovani didaktiky biologie si studenti mohou volit z Siroké nabidky
volitelnych pfedmétt, které jim mohou v budoucnu pomoci pfi realizaci vlastniho
vyutovaciho procesu. Jedna se o napt. predméty ,.Skolni biologické pokusy®,
,Ekologickd vychova ve Skole“, , Biomonitoring®, ,.Zivotni prostfedi (blokové
komplexni tfidenni exkurze)“. V téchto pfedmétech je kladen diraz nejen na
poznavani jednotlivosti, ale predev§im na pochopeni souvislosti, vztaht, pfi¢in, na
praktické chapani potifeby ochrany ptirody, na ziskavani dovednosti, na motivaci,

posileni ekogramotnosti, na smyslové a estetické vnimani atd.

Zavér
Prispévek vuvodu strucné predstavuje katedru biologie Pedagogické fakulty
Univerzity v Hradci Kralové. Nasleduji zkuSenosti s pribéznymi a souvislymi
pedagogickymi praxemi studentd ucitelstvi. Domnivame se, Ze pocet vystupil pii
prubézné pedagogické praxi je maly. Je to dano predevsim finanénimi moznostmi nasi
Skoly a nedostatkem kvalitnich pedagogt, ktefi jsou ochotni vést praxe. Hlavnim
diivodem neochoty ucitelil je jejich financni ohodnoceni a velka ¢asova naro¢nost celé
praxe.

Na zavér je uveden rozsah, obsah a formy vyuky predmétu didaktika biologie
na PedF UHK. Jsou uvedeny idalSi nabizené predméty na katedfe biologie, jez

mohou piispét k lepsi ptiprave na budouci ucitelské povolani.
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Abstrakt. Didakticka pfiprava studentd ucitelstvi piirodopisu, resp. biologie na
JihoGeské univerzité v Ceskych Budé&jovicich je realizovana na katedie biologie
Pedagogické fakulty v kurzech didaktiky pfirodopisu, resp. didaktiky biologie. Soucasti
didaktické ptipravy jsou kurzy Metodika Skolnich pokusl, pozorovani a demonstraci,
Projektova vyuka v ptirodopisu a RVP, Metodika tvorby pracovnich listdl a didaktickych
testli. Pedagogicka praxe probiha ve tfech formach jako praxe asistentskd, prubéznd a
souvisla.

Klicova slova: didaktika biologie; pedagogicka praxe; ucitelstvi ptirodopisu a biologie
Curriculum and Instruction of Biology and Teachers” Training in
Study Programs of Natural Science/Biology teaching at the

Pedagogical Faculty and Faculty of Science, University of South
Bohemia

Abstract. Teachers’ training as a part of the education of natural science and biology
teachers at the University of South Bohemia is realized at the Department of biology at
the Pedagogical Faculty and is formed with two courses of Curriculum and instruction of
natural science/ biology. The courses: Methodology of school experiments, observations
and displays, Project methods in biology and FEP, Methodology of creating of
worksheets and educational tests are included in teachers training. An important part of
teachers training is teaching experience including teaching assistance.

Keywords: Curriculum and instruction of biology; Teachers’ training ; Natural Science/Biology
teaching

Studium uditelstvi prirodopisu a studium ucitelstvi biologie na JU
V soucasné¢ dobé dobihd na Pedagogické fakult¢ JihoCeské univerzity (PF JU)
v Ceskych Budg&jovicich magisterské studium Ugitelstvi pro 2. stupei ZS a Ugitelstvi
pro stfedni skoly, jejichz soucésti jsou studijni obory Ucitelstvi ptfirodopisu a
péstitelskych praci pro 2. stupeii ZS a Ugitelstvi biologie pro SS.

Od akademického roku 2009/2010 jsou na PF JU pfijimani studenti se zdjmem
o ucitelstvi ptirodopisu do nové akreditovanych strukturovanych obori: Pfirodopis se
zaméfenim na vzdélani (tfileté bakalarské studium) a magistersky navazujici obor
Utitelstvi piirodopisu pro ZS (dvouleté studium).

Budouci stfedoskolsti ucitelé biologie studuji od akademického roku

2009/2010 na Ptirodovédecké fakulté JU (PfF JU), kde absolvuji tiilety bakalarsky
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obor Biologie pro vzdélavani (dvouoborové studium) a dvoulety navazujici

magistersky obor Ugitelstvi biologie pro SS.

Didaktika biologie ve studijnich programech ucitelstvi prirodopisu/biologie
Rozsah kurzu a jejich zarazeni ve studijnim planu

Didaktickd pfiprava studentd ucitelstvi piirodopisu a biologie je realizovdana na
katedie biologie PF JU ve tfech na sebe navazujicich kurzech didaktiky biologie.
Didaktika biologie je podle studijniho programu rozdé€lena na Didaktiku biologie pro
zakladni Skolu (DBIZ) a Didaktiku biologie pro stfedni Skoly (DBIS), coz umoZziuje
postihnout specifika didaktické a metodologické ptipravy budoucich ucitelti biologie
na SS a druhém stupni ZS.

Didaktika biologie I pro ZS a SS je podle doporu¢eného pribéhu studia
zafazena do zimniho semestru tfetiho rocniku. V této fazi studia maji studenti za
sebou zkousku ze Zakladd pedagogiky a Didaktiky ZS, resp. SS. Tato navaznost
umoznuje vychazet ze znalosti obecné didaktiky a zaméfit se konkrétné na
problematiku oborové didaktiky. Didaktika biologie 2 nasleduje v letnim semestru 3.
ro¢niku. Kurzy didaktika biologie 1 a 2 jsou koncipovény jako ptfedndsky (v rozsahu
lh/tyden) snavazujicim semindfem (1h/tyden). ProcviCovani didaktickych
dovednosti. Navazuje na teoretické otazky a problémy didaktiky biologie.

Nasledujici kurzy DBIZ3 a DBIS3 pokracuji formou seminafi (rozsah
2h/tyden) ve Ctvrtém roc¢niku a jsou zakonceny ustni zkouskou. Celkovy rozsah této
discipliny v pribéhu tii semestrii je Sest hodin (dvé hodiny pfednéaska a ¢tyfi hodiny
seminaf tydné) a studenti ziskaji 7 kreditd. Zafazeni a hodinové dotace Didaktiky

biologie pro zékladni $kolu a Didaktiky biologie pro SS jsou uvedeny v tabulce 1.

Rdamcovy obsah kurzi didaktiky

Didaktika biologie 1
e Didaktika jako v€dni obor - jeji pfedmét, rozdé€leni, tkoly, struktura.

e (Cil, tkoly a obsah vyucovani v biologii. Vztah didaktiky a metodiky ve vyuce.
e Ucebni plany a osnovy. Uspofadani u¢iva. Biologické ucebni obory.

e Ramcové vzdélavaci programy - vzdélavaci oblast Clovék a ptiroda

e Didaktické zasady ve vyuce biologii a geologii

e Vyucovaci postupy - induktivni, deduktivni. Vyucovaci metody v biologii.

e Vyucovaci metody vykladové - metody vykladu, rozhovoru, prace s knihou.

e Metody ptimého studia - pozorovani, laboratorni prace.

-390 .



e Provéfovani a hodnoceni védomosti a dovednosti v biologii.

e Opakovani, zkouseni. Klasifikace

e Organiza¢ni formy vyuky

e Piirodovédné exkurze - typy exkurzi, planovani a vedeni exkurzi.

e Potifeby a pomicky ve vyuce biologie. Interaktivni tabule ve vyuce biologie.

Didaktika biologie 2
e Vychova ve vyuce biologie

e Prostory pro vyuku biologie a ischovy pomiicek - kabinet, u¢ebna, laboratot,
knihovna

¢ Mimoskolni a mimotiidni ¢innost v biologii.

e Formy vyuky — frontélni, individuélni a skupinové vyuka.

e Metody skupinové vyuky.

e Aktivizujici metody vyuky: diskusni, situacni, inscenacni, didaktické hry.

e Programovana vyuka. Vyukové programy v biologii.

e Osobnost ucitele biologie. Autorita ucitele.

e Didakticky test ve vyuce biologie. Tvorba didaktického testu.

e Piiprava ucitele na hodinu ptirodopisu.

Didaktika biologie 3
e Mikroteaching - vyklad podle didaktickych modell a nasténnych obrazii. Vyuziti

videonahravky mikrovystupt k sebereflexi

e Skolni pokusy v biologii a piirodopisu-piiprava a organizace pokusu, vedeni
protokolu. Vyuziti interaktivni tabule ve vyuce biologie

e Exkurze, ptirodovédné vychéazky - vyznam a funkce. Ptiprava ucitele na exkurzi.
ptirodovédna muzea, centra ekologické vychovy.

e Skupinova vyuka. Metody skupinové vyuky. Aktivizujici metody ve vyuce
biologie na ZS - didaktické hry aj.

e Projektova vyuka-ptiprava a realizace projektu- ve vztahu ke klicovym
kompetencim a priifezovym tématim v RVP ZV.

e Didaktické testy-standardizované. Jejich ptiprava, poloZzkova analyza.

Pedagogicka praxe ve studijnich programech ucitelstvi piirodopisu/biologie
Teoreticka piiprava studentli ucitelstvi pfirodopisu a biologie je doplnéna

pedagogickou praxi, kterd probihd ve tfech formach: praxe asistentskd, pribézna a
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souvisla. Asistentskd praxe je vybérovym predmétem, ktery si mohou studenti zvolit
od druhého ro¢niku. Pribézna a souvisla praxe je povinna a studenti si ji zapisuji ve
ctvrtém a patém ro¢niku (viz tabulka 1). Podminkou pro absolvovani mésicni souvislé
praxe je uspes$né absolvovani praxe prabézné.

Pojednani o obsahu a organizaci praxi bylo uvedeno v pfispévku Zavodska
(2005).

Asistentska praxe
Asistentska praxe je vybérovym piedmétem, v rozsahu dvou hodin tydné v prib&hu

semestru (28 hodin za semestr) a jejim cilem je poskytnout studentim, ktefi maji
z4jem o pedagogickou ¢innost, moznost bliZze se seznamit se Skolnim prostfedim jesté
pted tim, nez za¢nou ziskavat vlastni zkuSenosti s vyukou biologie v rdmci prubézné a
souvislé praxe.

Asistentskd praxe je individudlni a je zaloZzena na dohod¢ mezi uvadéjicim
ucitelem a studentem PF. Student se stava pomocnikem-asistentem a ucastni se
riznych pedagogickych aktivit vyplyvajicich z potfeb uvadéjiciho ucitele a dané
Skoly.

Studenti se béhem asistentské praxe seznami se zakladnimi ¢innostmi ucitele a
poznaji organizacni zalezitosti vyuky. Studenti maji moznost osvojit si zéklady
didaktickych dovednosti v roli asistenta ucitele nebo ucitele, pokud je mu svétfeno
fizeni ¢asti vyucovaci hodiny (vysvétlovani uciva skupiné zakl, oprava pisemnych
praci se zaméfenim na detekci a korekci chyb, pomoc pfi ptipravé pomtcek,
obstaravani pifirodnin a pfirodniho materialu pro vyuku a laboratorni pokusy, pomoc
pii organizaci laboratornich praci, ptirodovédnych soutézi, Skolniho kola biologické
olympiddy, pomoc s organizaci vyucovani a s vedenim piirodovédnych exkurzi).
Studenti pomahaji uciteli s pfipravou testli, pracovnich listd, opravovanim ukold,
vykonavanim dozort atd.

Povinnosti studentii je vést si béhem asistentské praxe denik, ve kterém jsou
uvadény zakladni udaje o vyucovaci hodindch, kterych se zucastnili, zdznamy o
vlastni ¢innosti a ¢innosti zakda.

Pribézna praxe

Priibézna praxe je dvouhodinova, prvni hodinu uci jeden ze studentdi, ve druhé hodiné
nasleduje didakticky rozbor, kterého se pod vedenim didaktika ucastni vSichni
studenti a uvadéjici ucitel. Kazdy student absolvuje béhem pritbézné praxe v jednom

semestru tfi vystupy.
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Studenti si pod vedenim uvadéjiciho ucitele a didaktika pfipravi pisemnou
pfipravu na hodinu, kterou nasledn¢ predvedou. UCi se stanovit cile hodiny, urcit
zékladni pojmy a mezipfedmétové vztahy. Navrhnou samostatné metody, postupy a
formy vyuky, pfipravi vhodné pomiicky a pfirodni material. Svou ptipravu konzultuji
s metodikem a zejména s uvadéjicim ucitelem.

Studenti a studentky jsou vedeni k tomu, aby si béhem vystupti vedli zdznamy
o priabéhu hodiny a v rdmci didaktického rozboru byli schopni formulovat klady a
nedostatky predvedené hodiny, které se objevily v odborné a vécné spravnosti ¢i
v didaktickém pfistupu. Zaznamendvaji prubéh jednotlivych fazi vyucovaci hodiny
s sleduji zptisob sdélovani poznatkli, zvolené metody, organizaci prace v hoding,
schopnost aktivizovat zaky, spravné klast otazky, schopnost komunikovat se zaky
urcitého veéku, jaky ma v pribéhu hodiny student-ucitel piistup a vztah k zdktim, jak
dovede udrzet kazen, zda dovede udrZet pozornost stifiddnim metod a forem prace, a

jak se mu podaii naplnit klicové kompetence.

Souvisla praxe
Souvisla praxe je ¢tyftydenni a probihad zpravidla v patém ro¢niku. Studenti si sami

vybiraji Skolu, kde budou vykonavat souvislou pedagogickou praxi. Studenti béhem
souvislé praxe vyu€uji 6 hodin tydné¢ a 3 hodiny hospituji v kazdém aprobacnim
pfedmétu a Ucastni se didaktickych rozborti a hospitacnich pohovord. Pfi souvislé
pedagogické praxi poznavaji studenti komplexné Skolni praxi véetné¢ administrativni
¢innosti ucitele.

Uvadéjici ucitel napiSe na zavér souvislé praxe hodnoceni studenta, na jehoz

zakladé student ziskava zapocet.

Didaktika biologie a pedagogicka praxe v bakalaiskych oborech
Priirodopis/Biologie se zamérenim na vzdélani a v magisterském navazujicim studiu
Ucitelstvi prirodopisu pro ZS/biologie pro SS

Rozsah didaktickych kurzii a jejich zarazeni ve studijnim planu

Predmét Didaktika ptirodopisu, resp. Didaktika biologie je soucasti studijniho planu
oboru Ugitelstvi piirodopisu pro 2. stupeii ZS, resp. Ugitelstvi biologie pro SS. Kurzy
Didaktika ptirodopisu a Didaktika biologie jsou rozdéleny do dvou c¢asti. Didaktika
ptirodopisu/biologie I je zafazena do zimniho semestru 1. ro¢niku v tydennim rozsahu
1 h pfednasek a 1 h cviceni. Navazujici Didaktika prirodopisu/biologie II v letnim

semestru 1. ro¢niku ma tydenni hodinovou dotaci 1h pfednasek + 2 h cviceni a je
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zakonCena ustni zkouSkou. Celkovy pocet kreditt za oba kurzy didaktiky
ptirodopisu/biologie je 6.

K povinnym ptfedmétim s didaktickym zamétfenim patii predmét Metodika
Skolnich pokusti, pozorovani a demonstraci s dotaci 3 kreditii a tydennim poctem 3
hodin (1 h seminaf + 2 h cviceni). Tento prakticky zaméfeny kurz je ve studijnim
planu zatazen do zimniho semestru 1. ro¢niku navazujiciho magisterského studia.

Dva didaktické kurzy jsou nové soucdsti povinné volitelnych predméti
navazujiciho magisterského studia. Jedna se o kurzy: Didaktika zdjmové pfirodovédné
¢innosti (2 h seminaie/tyden) a Metodika tvorby pracovnich listli a didaktickych test
v ptirodopisu (2 h seminafe/tyden). V nabidce vybérovych predmétli jsou zatazeny
kurzy Projektova vyuka v piirodopisu a RVP (2 h seminafe/tyden) a Didaktika
ptirodovédnych exkurzi (2 h seminafe/tyden).

V ramci bakalafského studia pfirodopisu se zaméfenim na vzdélavani si
mohou studenti zapsat jako vybérovy predmét kurzy Didaktika zajmové ptirodoveédné
¢innosti a Metodika tvorby pracovnich listd a didaktickych testli v ptirodopisu.
Nabizen je rovnéz kurz Vedeni a organizace geologickych exkurzi.

Piehled didaktickych kurzl, jejich zafazeni a Casovd dotace jsou uvedeny
v tabulce 2 (povinné piredméty), tabulce 3 (povinné volitelné¢ predméty) a tabulce 4

(vybérové predméty).

Pedagogicka praxe z prirodopisu/biologie
V navazujicim magisterském studiu Ucitelstvi pfirodopisu/biologie je zatfazena

pedagogicka praxe ve stejném rozsahu a typech (asistentska praxe, pribéznd praxe,
souvisla praxe) jako v dobihajicim pétiletém studiu ucitelstvi (viz Pedagogicka praxe

ve studijnich programech ucitelstvi ptirodopisu/biologie).

Asistentska a ndaslechova praxe
Studenti se seznami se zakladnimi ¢innostmi ucitele a poznaji organizacni zalezitosti

vyuky (napf.struktura vyucovaci hodiny, laboratornich praci, organizace
ptirodovédnych soutézi ¢i vychéazek). Studenti si osvoji zdklady didaktickych
dovednosti vroli asistenta ucitele (pomoc piipfipravé pomicek, obstaravani
pfirodnin a pfirodniho materidlu pro vyuku a laboratorni pokusy, pomoc pii
organizaci laboratornich praci, ptirodovédnych soutézi, biologické olympiady, pomoc

s organizaci vyu€ovani a s vedenim piirodovédnych exkurzi.
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Priibézna pedagogicka praxe
Studenti ziskaji pedagogické zkusenosti pii vyuce prirodopisu na zakladni Skole. Jsou

schopni provést rozbor uciva zadané latky (stanoveni cile hodiny, meziptedmétovych
vztaht, urceni zékladnich pojmt, apod.) a soucasné zvladdnout piipravu metodickou
(vybér vhodnych vyucovacich postupti a metod, forem, pomtcek a prostredkit).
Studenti dokazi realizovat hodinu v praxi a provést didakticky rozbor s objasnénim

ptednosti a nedostatkli v provedeni hodiny

Souvisla pedagogicka praxe
Studenti poznaji komplexni pedagogickou praxi v€etné¢ administrativni c¢innosti

ucitele na zakladni Skole. Dokazi uplatnit vlastni znalosti a dovednosti ziskané béhem
studia odbornych v pfedmétech i v didaktice. Nauci se feSit konkrétni situace pfi

vyucovani ptirodopisu i v mimoskolnich ¢innostech zaki

Napli didaktickych kurzi ve vztahu k dosaZeni cilovych kompetenci
Didaktika p¥irodopisu I
Studenti budou znat didaktické zasady, organizacni formy a prostiedky, vyucovaci

metody a jejich uplatnéni ve vyuCovacim procesu. Studenti si osvoji tvorbu
didaktickych testii, ndkresi a pracovnich listl. Znaji provedeni laboratornich praci,
Skolnich pokust a ptfirodovédnych exkurzi. Studenti zvladnou piipravu na hodiny

ptirodopisu.

Didaktika p¥irodopisu I1
Studenti budou schopni pfipravit se na rtizné typy vyuky piirodopisu (vyucovaci

hodiny, laboratorni prace, pfirodovédné exkurze). Studenti budou mit znalosti o
aktivizujicich metodach, metodéach diskusnich, problémové vyuce a skupinové vyuce.
Studenti prokazi dobré komunikacni a organiza¢ni dovednosti. Studenti si procvici
komunikativni, pedagogické a organizatni dovednosti v pribéhu mikrovystupt

(mikroteaching).

Metodika Skolnich pokusii, pozorovani a demonstraci
Obsah predmétu je zaméfen na praktickou vyuku budoucich uciteli biologie,

ptirodopisu. Studenti si osvoji metodiku pokusti a demonstraci a ziskaji dovednosti
potiebné pro zvladnuti novych laboratornich postupii z bunécné biologie, fyziologie
rostlin, fyziologie Zivocicht a ¢loveka. Studenti si vytvoii vlastni portfolia Skolnich
pokusii a pozorovani, jez budou schopni uplatnit ve Skolni praxi na zékladé

praktického (metodického) zvladnuti pokust, teoretickych znalosti principi
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biologickych pokusti a didaktického zpracovani pokusii s ohledem na cilovou skupinu
v budoucnosti vyu¢ovanych zaki.

Projektova vyuka v pFirodopisu a RVP
Studenti se sezndmi s kurikularnimi dokumenty a cily Narodniho programu

vzdélavani a RVP ZV Pochopi vyznam vymezenych klicovych kompetenci a jejich
rozvoje prostiednictvim vzdélavaciho obsahu pfedmétu ptirodopisu. Studenti se
seznami se s moznostmi strukturace, usporadani a metodami vybéru uciva a ziskaji
didaktické dovednosti potfebné k tvorbé piirodovédného kurikula na zakladnich
Skolach. Nauci se planovat a pripravovat vyukové projekty, jez vedou zaky k feSeni
problémt a ziskdvani znalosti praktickou Cinnosti a experimentovanim. Dovednosti
spojené s metodou projektové vyuky v pfirodopisu uplatni budouci ucitelé pfi tvorbé a
aplikaci prufezovych témat danych RVP.

Metodika tvorby pracovnich listit a didaktickych testii
Studenti si osvoji tvorbu didaktickych testi a tvorbu pracovnich listh vcetné

potfebnych pomilicek a vyukového materidlu.Seznami se zasadami tvorby
standardizovanych i nestandardizovanych testt, od stanoveni cile, analyzy uciva az po
tvorbu rtznych typt polozek a provedeni zkracené polozkové analyzy. Osvoji si
metodickd doporuceni k tvorbé pracovnich listli, vypracovani polozek (typy uloh,
prace s nakresy, praktické ulohy, pokusy, pozorovani, laboratorni protokol) a
k didaktickému uziti a vyznamu pracovnich listd pfi praci s détmi a mladezi k

ziskavani vlastnich zkuSenosti na zaklad¢ aktivni praktické ¢innosti.

Tab. 1 Didaktika biologie a pedagogicka praxe

Rozsah | Zakonéeni | Doporucené | Pocet
Nazev pfedmétu | yyuky zafazeni krediti
Ro¢. Sem.
Didaktika biologie 1 [1+1 |Zp 3 ZS |2
Didaktika biologie 2|1+ 1 |Zp 3 LS |2
Didaktika biologie 3|0+2 |ZU 4 LS |3
Priibézna praxe 0+2 |Zp 4 ZS,LS |4
Souvisla praxe 4 tydny | Zp 5 ZS,LS |14
Asistentskd praxe  |[0+2 |ZP 2 ZS/LS |2
Tab. 2 Povinné predméty
Nazev predmétu Pocet | Rozsah | Zakonceni. | Dopor.
kred. | vyuky zarazeni

Didaktika ptirodopisu [ 2 1+1 Zp 1 ZS

Didaktika ptirodopisu II 4 1+2 zU 1 LS
Metodika skolnich pokusii 3 Is+2cv Zp 1 ZS
pozorovani a demonstraci
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Tab. 3 Povinné volitelné predméty

Nazev piredmétu Pocet | Rozsah | Zakonceni | Dopor.
kred. | vyuky zarazeni
Didaktika zajmov¢ pfirodovédné ¢innosti 3 0+2 Zp LS
Metodika tvorby pracovnich list 2 0+2 Zp LS
a didaktickych testl v pfirodopisu
Tab. 4 Vybérové predméty
Nazev predmétu Pocet | Rozsah | Zakonceni | Dopor.
kred. | vyuky zarazeni
Projektova vyuka v ptirodopisu a RVP 2 0+2 Zp 7S
Didaktika ptirodovédnych exkurzi 2 0+2 Zp LS
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Abstract. The study deals with topical questions of the didactic training of future
biology teachers at the Science Faculty of Ostrava University.
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Uvod

Na Ptirodovédecké fakult¢ Ostravské univerzity je v souc¢asné dobé dokoncovano 5-
leté studium Ugitelstvi biologie pro SS a 4-leté studium Ugitelstvi biologie pro ZS. Od
zati akademického roku 2006/2007 jsou budouci adepti ucitelské profese ptipravovani
podle studijniho programu v ramci strukturovaného studia uéitelstvi pro ZS a SS.
Studium je organizovano kreditnim systémem, ktery studentiim umoziuje samostatné
rozhodovat o své studijni zatézi, volit rytmus 1 obsah studia a pln¢ vyuzivat studijnich

moznosti, které nabizeji vSechny fakulty Ostravské univerzity [6].

Strukturované studium U¢itelstvi biologie pro ZS a SS
Strukturované studium Ugitelstvi biologie pro ZS a SS (bakalaiské studium

+ navazujici magisterské studium) je pripraveno tak, aby absolvent mohl byt oznacen
za profesné pfipraveného ucitele biologie, zpusobilého k samostatnému vykonu
ucitelského povolani.

Bakalaisky stupent studia (Bc.) je akreditovan pod studijnim programem
Biologie a pod studijnim oborem Biologie (dvouoborové). Do studijniho programu
Bc. neni zarazena didaktika biologie, zadny jiny oborové didakticky predmét ani
oborova pedagogicka praxe. Navazujici magisterské studium (NMgr.) pro SS je

akreditovano pod studijnim programem Biologie a pod studijnimi obory UCcitelstvi
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biologie pro SS (dvouoborové) a Ugitelstvi biologie pro SS (jednooborové). Ugitelstvi
biologie pro ZS je zakreditovano pod studijnim programem Ugitelstvi pro ZS a
studijnim oborem Ugitelstvi biologie pro ZS.

Studijni program NMgr. zahrnuje pfedméty spoleéného zakladu,
tj. pedagogika a psychologie (povinné a povinné volitelné), oborové predméty
(povinné a povinn¢ volitelné¢) a vyberové predméty. Oborové predméty jsou
zastoupeny odbornymi biologickymi pfedméty, didaktikou biologie a pedagogickou
praxi. Ze 44 kreditd (SS) za obor ptipada na didaktiku biologie a praxe 16 kreditti, coz
predstavuje 36 %z celkového poétu kredittl. Ve studijnim programu pro ZS je situace
z hlediska struktury kreditt pfedméti oborové didaktické piipravy o néco piiznivejsi

(40 %).

Tab. 1. Struktura krediti v NMgr. Ugitelstvi biologie pro SS

Kategorie predmetii Pocet kreditii
Spole¢ny zaklad — povinné predméty 12
Spole¢ny zaklad — povinné volitelné predméty 8

1. obor: povinné + povinné volitelné predmeéty 44

(v tom 16 kreditd na oborové didaktiky a praxe)

2. obor: povinné + povinn¢ volitelné predméty 44

(v tom 16 kreditti na oborové didaktiky a praxe)

[Vybérové predméty 12
Celkem 120

Tab. 2. Struktura kredit v NMgr. Ugitelstvi biologie pro ZS

Kategorie predmeétii Pocet kreditii
Spole¢ny zaklad — povinné predméty 12
Spole¢ny zaklad — povinné volitelné predméty 8

1. obor: povinné + povinné volitelné predmeéty 40

(v tom 16 krediti na didaktiky a praxe)

2. obor: povinné + povinng volitelné predmeéty 40

(v tom 16 kreditl na didaktiky a praxe)

Vybérové predméty 20
Celkem 120

Oborové didakticka piiprava uditeli biologie
Cilem pregradualni didaktické pfipravy ucitelt biologie je nejen vytvareni oborové

didaktické kompetence orientované na didaktické zvladnuti védeckych zéklada

biologie jako vyucovaciho piredmétu, ale pfedev§im na posileni oborové didaktické
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edukace budoucich uciteli na rozvijeni kli¢ovych kompetenci zdkd a studentt
v oblasti ptirodovédného vzdélavani na prislusném stupni kol [1], [2].

Cilové zaméry Utitelstvi biologie pro SS jsou napliiovany piedev§im
v povinnych pfedmétech Didaktika biologie (1,2), Pribézna pedagogicka praxe (1,2)
a Souvisla pedagogickd praxe. Oborové didaktickou piipravu budoucich ucitell
biologie pro SS i ZS dopliiuje blok povinné volitelnych predméti. RozloZzeni

povinnych a povinné volitelnych pfedméth uvadéji nasledujici tabulky.

Tab. 3. Studijni plan oborové didaktické piipravy Ugitelstvi biologie pro SS

Studijni piredméty Rozsah vyuky | Ukonceni | Semestr | Rok
pr+cv+sem. Z7/7k Z/L 1./2.

A—Povinné predméty

Didaktika biologie 1 2+2+0 Zapocet L 1.

Didaktika biologie 2 1+2+1 Zkouska Z 2.

Priubézna pedagogicka praxe 1 0+2+0 Zapoclet L 1.

Priubézna pedagogicka praxe 2 0+2+0 Zapocet V4 2.

Souvisla pedagogicka praxe 4 tydny Zépocet L 2.

B—Povinné volitelné predméty

Biologické praktikum pro ucitele 0+2+0 Zapocet Z 1.

Skolni biologické experimenty 0+2+0 Zapocet L 1.

a pozorovani

Integrovana projektova vyuka 16/36d Zapocet Z 2.

v prirodovédném vzdélavani

Seminar k souvislé pedagogické 9p/17d Zapocet Z 2.

[praxi z biologie pro SS

Tab. 4. Studijni plan oborové didaktické piipravy Ugitelstvi biologie pro ZS

Studijni piredméty Rozsah vyuky | Ukonceni | Semestr | Rok
pr+cv+sem. Z7/7k Z/L 1./2.

A—Povinné piredméty

Didaktika biologie 1 2+2+0 Zapocet L 1.

Didaktika biologie 2 1+2+2 Zkouska Z 2.

Prabézna pedagogicka praxe 1 0+2+0 Zapocet L 1.

Pribézna pedagogicka praxe 2 0+2+0 Zapocet Z 2.

Souvisla pedagogicka praxe 4 tydny Zapocet Z 2.

Biologické praktikum pro ucitele 0+2+0 Zapocet Z 1.

Skolni biologické experimenty 0+2+0 Zapocet L 1.

a pozorovani

B—Povinné volitelné predméty

Projektova vyuka v biologickém 16/36d Zapocet Z 2.

vzdélavani na ZS

Seminaf k souvislé pedagogické 9p/17d Zapocet Z 2.

[praxi z biologie pro ZS

,, T'vofiva Skola* v biologickém 12p/27d Zapocet L 1

vzdélavani na ZS
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Vytvaieni studijnich planti pro oba stupné Skol bylo vedeno snahou
o maximalni propojeni a navaznost ucebniho obsahu jednotlivych povinnych
i povinné volitelnych predmétt tak, aby pfedevsim ve vyuce povinné volitelnych

predméti mohli studenti aplikovat jiz osvojené znalosti a dovednosti ze studia

didaktiky biologie.
SZZK
Biologie s
didaktikou
Didaktika
biologie 2
Integrovana
projektova
vyuka Didaktika
biologie 1
Biol. praktikum Oborové Skolni biol.
R didakticka L
piiprava a pozorovani
PrubéZna
ped.praxe 1
Seminar
k souvislé
ped.praxi

Obr. 1. Navaznost studijnich disciplin v oborové didaktické piipravé ugiteli biologie pro SS
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Obr. 2. Navaznost studijnich disciplin v oborové didaktické piipravé uéitelti biologie pro ZS

-50 -



Obsahovy ramec vyuky didaktiky biologie
Didaktika biologie je profilujici studijni disciplinou v NMgr. studiu UCcitelstvi

biologie. Z komplexu didaktické teorie a pedagogické praxe je nejvétsi pozornost
vénovana otdzkam procesu vyucovani- uceni se v biologii, cestou spolecného hledani
odpovédi na definici zékladnich didaktickych kategorii tohoto procesu mezi mnou
(ucitelem didaktiky) a ,,mymi‘‘studenty.

Stanoveni zékladnich didaktickych kategorii umoziuje konstruovat se
studenty model procesu vyucovani — uceni se. Ten ukazuje, Ze interakce ucitele a zédka
realizovdna za ucelem naplnéni stanovenych cili se uskute¢niuje jako dlouhodoby
etapovy proces, jehoz vysledky znacné ovliviiuji didaktické zasady a ktery je
prabézné 1 findln¢ diagnostikovan. Cile jsou napliovany cestou realizace obsahil
pomoci vhodnych vyuCovacich metod, efektivnich organizacnich forem
a materidlnich didaktickych prostfedki [5]. Studenti jsou vedeni ke zméné pohledu na
roli ucitele — (z role autoritativniho zprostfedkovatele na roli privodce Zzdka a garanta
metody dosazeni stanoveného cile) i pohled na vyucovaci proces (od tradi¢niho
transmisivniho pojeti k pojeti konstruktivistickému, k procesu hledani a objevovani
samotnym zdkem) s vyuzitim aktivizujicich metod vyuky (napf. prace
s autodidaktickym strukturovanym studijnim textem, partnersky dialog s prvky

kritického mysleni, projektova vyuka) [3], [4].

Cojeto
Jak to vyuéovani?
dopadlo?
Kde?

Jak dlouho?
Proces vyuéovani-

Cemu
vyuéovat?
S kym?
uéeni se v biologii
S vyuZitim/pomoc
éeho?
5 Kdo ma
Cim se vyuéovat?
mame fidit?

Obr. 3. Obsahovy ramec didaktiky biologie

Pro¢
vyuéovat?

Jak mame ve
vyuéovani
postupovat?

Zavér
Profesni piiprava budoucich uciteli biologie v ramci strukturovaného studia bude

zavrSena vykonanim statni zavérecné zkouSky. Statni zavérecnd zkouska (Biologie

-51 -



s didaktikou) je koncipovéna tak, aby v jejim prubc¢hu byla objektivné posouzena
nejen uroven studentem osvojenych odbornych biologickych védomosti ale i jeho
zpusobilosti vyucovat predmétu biologie na pfisluSném stupni Skoly. Student ma
prokazat komplexni odborné i didaktické znalosti a metodologickou pfipravenost
k samostatné odborné praci uplatitelné v pedagogickém procesu. Dokaze zhodnotit a
zobecnit vyznam didaktickych kategorii pifi vytvareni biologickych védomosti,

dovednosti a postoji zakli v ramci vyucovaciho procesu v biologii.
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Ucitelstvi biologie pro stfedni Skoly na Pfirodovédecké fakult¢ Masarykovy
univerzity v Brné je dvouoborové a dvouuroviiové. Je rozdeléno na tiileté bakalaiské
a navazujici dvouleté magisterské studium. Vyuka didaktiky biologie za¢ind v Sestém
semestru bakalarského studia a jeji soucasti jsou povinné predméty prednasSka z
didaktiky biologie, cviceni z didaktiky biologie, pedagogicka praxe z biologie,
povinné-volitelny pfedmeét asistentskd praxe a nepovinny predmét biologické Skolni
pokusy. V ramci prednasky z didaktiky biologie se studenti sezndmi s R&mcovym
vzdélavacim programem z biologie pro gymndazia, s didaktickymi zasadami, s
metodami a formami prace vyucovani biologii, zptisobem tvorby biologickych pojmii,
se stiedoSkolskymi ucebnicemi i dalsi literaturou pouzitelnou pii vyuce biologie a s
organizacemi nabizejicimi ucebni pomiticky pro biologii. Pfednaska je zakoncena
zkouskou, jejiz soucasti je prezentace studenty pfipravenych materiala. Ve cviceni z
didaktiky biologie studenti ziskaji prvni pedagogické zkuSenosti formou naslechti na
sttednich Skolach a vystupil v simulovaném prostiedi stfedni Skoly. Formou referatt
se seznami se soucasnymi stfedoskolskymi ucebnicemi biologie. V zavéru cviceni
absolvuji studenti besedu se stfedoskolskymi uciteli. Pedagogicka praxe z biologie
probiha vétSinou na klinickych, v opodstatnénych ptipadech na studenty vybranych
sttednich Skolach v rozsahu 10 hodin néslechii a 10 hodin vystupli. Asistentska praxe
probihd na klinickych Skolach v rozsahu: 7 hodin prace na ptipravé pomicek pro

vyuku, 3 mikrovystupy v trvani 10-15 minut v nejméné 3 vyucovacich hodinach. V
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nepovinném piedmétu biologické Skolni pokusy si studenti vyzkousi pfipravit a
provést vybrané laboratorni cviceni, vypracovat vzorovy protokol k tomuto cviceni a

teoreticky 1 prakticky se seznami s mimoskolnimi formami vyuky biologie a ekologie.
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Abstract. This contribution informs about education concept, content and extent of
pedagogical-psychological and didactical block in education objectives for teacher’s
education on Faculty of Science, Charles University in Prague.
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Uvod
Problém pregraduélni didaktické ptfipravy ucitelll nejen biologie je ,,evergreenem
naseho vzdelavaciho systému. Predev§im na vzdjemném poméru zastoupeni oboru a
didaktiky oboru se nemohou tvlrci ucebnich plant dohodnout nékolik desitek let.
Zvl1ast palcivy je tento problém na nepedagogickych fakultach vzdélavajicich ucitele.
Jaky je soucasny stav na PfF UK v Praze, kde je ucitelské studium, jako na vétSiné

fakult vzdélavajicich budouci ucitele, dvoustupiiové, naznacuje nasledujici text.

Bakalarské studium — Biologie zamérena na vzdélavani

Vyuka didaktického bloku je na PfF UK zahdjena jiz v bakalarském stupni studia.
Studium je kreditové. Spole¢nymi povinnymi pfedméty pro vSechny ucitelské obory
jsou pouze piedméty pedagogicko-psychologického bloku v celkové dotaci 4 kredity,
cizi jazyk (1 kredit) a télesna vychova (7 kreditit). Vyuka didaktického bloku uzce

souvisi s blokem pedagogicko-psychologickym, proto je v Tab. l.uveden jeho rozsah.
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Tab. 1. Pedagogicko-psychologicky blok 1

Koéd |predmét vyuka |kredity |dop. roénik
MUSO3 | Uvod do pedagogiky LS1/1Z]|1 2.
MUSO04 [ Uvod do psychologie LS1/1Z]1 2
MUSOG | Pedagogika I ZS1/1Z]1 3.
MUSO8 | Psychologie pro ucitele I |ZS 1/1 Z|1 3
Povinné pi‘edméty celkem 4

Biologicka cast studijniho planu je koncipovana modulové (na rozdil od
ostatnich ucitelskych oborti studovanych na PfF UK). Obsahuje pfedméty povinné,
povinné volitelné a volitelné (doporucené volitelné). Povinnym piedmétem je pouze
naslechova pedagogickd praxe vrozsahu 1 tyden a ohodnocena 1 kreditem. Je-li
bakalarska prace vypracovana z oblasti biologie, je dotovana 5 kredity.

Povinné volitelné predméty jsou rozdéleny do Sesti moduli. U kazdého je

stanovena minimalni kreitni dotace:

Molekularni zaklad Zivota 15 kredith
Viry, prokaryota, prvoci, houby 10 kreditt
Rostlinna tise 14 kredith
Zivotisna Fise 14 kreditii
Evoluce, ekologie a védy o Zemi 13 kredita
Didakticky modul 4 kredity

Celkem 71 kreditu

Didakticky modul obsahuje Ctyti predméty (Tab.2), z nichz studenti voli dva.

Tab. 2. Povinné volitelné predméty — Didakticky modul

Koéd predmét vyuka kredity | dop. ro¢nik
MB180C33 | Aktualni otazky ve vyuce biologie™ ' |ZS 2/0 Zk|3 3.
MB180C34 | Didaktické aspekty vyuky biologie*™ '|LS 0/2Z |1 3
MB180PO1 [ Didaktika biologie” * 7S 2/0 Zk |3 3.
MB180C17 | Didaktika biologie"*" > LS027Z |1 3
Minimalni pocet krediti: 4

Studenti zapisuji jednu z variant ' nebo *.

1 Udaje pro viechny tabulky byly pfevzaty z internetového zdroje na adrese
https://www.natur.cuni.cz/faculty/studium
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https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MUS03
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MUS03
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MUS04
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MUS04
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MUS06
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MUS06
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MUS08
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MUS08
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MB180C33
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MB180C33
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MB180C34
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MB180C34
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MB180P01
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MB180P01
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MB180C17
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MB180C17

Chceme-li ziskat predstavu o procentudlnim zastoupeni didaktickych
predméti v ucebnich planech, musime se u modulové organizované vyuky tidit pocéty
kreditd, nikoliv poctem hodin, vénovanych vyuce jednotlivych predméti.

Za tiilet¢ dvouoborové studium je nutno ziskat 180 kreditl, z nichz je
pfedpisem stanoveno, ze student musi mit moznost 10% volitelnosti, tj. 18 kreditd.
Spole¢né povinné piredméty pro oba studované obory piedstavuji 12 kreditii. Na
jednotlivé studované obory, pod které spada predmétova didaktika, tedy piipada 75
kreditd, které lze povaZovat za 100%. Z dosud uvedeného vyplyva, Ze na vyuku
didaktického bloku pfipadd v bakalafském stupni pfiblizné¢ 6,6% (z toho na
naslechovou praxi 1,3%) a na odborn¢ biologické predméty 88%. Blize neurceny
zlstavaji 4 kredity, tj. 5,3%. Studenti, ktefi vypracovavaji bakalarskou praci v oblasti

biologie, je ziskaji za ni (bakalarské prace je dotovana 5 kredity).

Navazujici magisterské studium — Ucitelstvi biologie pro stiedni Skoly
Spole¢nymi povinnymi piedméty pro vSechny ucitelské obory v navazujicim

magisterském studiu jsou ptedméty pedagogicko-psychologického bloku (Tab.3).

Tab.3. Blok - Pedagogika a psychologie

Koéd |predmét rozsah | kredity | semestr

MUSOQ7 [ Pedagogika II 1/1Z |1 V4

MUSO9 | Psychologie pro ucitele IT  |1/1Z |1 Z
Povinné predméty celkem 2

Biologicka cast studijniho planu je opét modulova, rozdélena na predméty
povinné, kterymi je pouze pedagogickd praxe realizovand ve dvou semestrech
s celkovou dotaci 5 kredita.

Povinné volitelné predméty jsou rozdéleny do 4 blokli (moduli). Dva bloky
jsou vénovany odborné biologii, tfeti je nazvan Pozorovani a pokus (Tab. 4) a ctvrty
blok je vénovany didaktice biologie (Tab.5).

Kreditové ohodnoceni je nasledujici:

Odborna biologie blok A minimdlni pocet kreditii 8
Odborna biologie blok B minimalni pocet kreditt 8
Pozorovani a pokus minimalni pocet krediti 6
Didaktika minimalni pocet kreditti 10
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Tab.4. Povinné volitelné predméty - Pozorovani a pokus

Koéd predmét rozsah |kredity |semestr

MB180C27 [ Pozorovani a pokus organismalni I 0372 2

MB180C28 [ Pozorovani a pokus organismalni II 0372 2 L

MB180C29 [ Pozorovéni a pokus suborganismalni I | [0/3 Z 2 4

MB180C30 [ Pozorovéni a pokus suborganismalni IT | [0/3 Z 2 L

MB180C10 [ Pozorovani a pokus ve §kolni praxi I 037 2 z

MB180C11 [ Pozorovani a pokus ve $kolni praxi I 0372 2 L

MB130C73 | Zaklady zahradnictvi® 02z |1 L

MB150C93 [ Kurz prace se zvitaty (pro uditele) 0/3[D]Z]|1 V4

Minimalni pocet kreditu: 6

Tab.5 Povinné volitelné predméty - Didaktika

Koéd predmét rozsah |kredity | semestr
MB180P11 |Hodnoceni ve vyuce biologie — didaktické testy™ 2/0Zk |3 V4
MB180P14 |Hodnoceni ve vyuce biologie — didaktické testy™ 027 1 L
MB180C24 I]))fléiglrlgt;:fg diagnostika ve vyuce prirodovédnych 0/4[D] Z |2 L
MB180P16 |Skolni projekt™ 212 747k | 4 L
MB180C31 ;\fl;ggg?j;n metody aformy vyuky ptirodovédnych 01T Z |3 L
MB180P15 [Teorie a praxe $kolnich vzdélavacich programii 1/1Zk |3 Z
MB120P112 | Multimedia pfi vyuce biologie™ 1/2 Z+Zk |4 L
MB180C23 |Informatika ve kolni praxi® 0/4[D]1Z |2 Z
MB180C32 [Prifezova témata ve vyuce biologie 0/4[D]1Z |2 Z
MB180C25 |[Prvni pomoc ve Skole 0/4[D] Z |2 ZiL
MB180C26 [Biologie ¢tena podruhé 3/0Z 4 4

Minimalni pocet krediti: 10

Procentualni zastoupeni jednotlivych skupin pfedmét opét odvodime z poctu krediti,

které je nutné splnit béhem dvouletého magisterského studia. Jedna se o 120 kreditu, z

nichz je predpisem stanoveno, ze student musi mit moznost 10% volitelnosti, tj. 12

kreditd. Spole¢né povinné predméty pro oba studované obory predstavuji 2 kredity.

Do spole¢nych predmétii 1ze zapocitat i kredity za diplomovou préci a povinnosti s ni

spojené - v priméru na jednotlivych sekcich 28. Na jednotlivé studované obory s

didaktikou tedy ptipada 39 kreditt, které 1ze povazovat za 100% . V biologické ¢asti

studia zlstavaji jeste 2 kredity pro individualni volbu studenti (5,1%).
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Z dosud uvedeného vyplyva, nésledujici procentudlni zastoupeni:

Didakticky blok
Pedagogické praxe 5 kredith 12,8%
Didaktické predméty 10 kredit 25,6%
Pozorovani a pokus 6 kreditt 15,3%
Celkem didakticky blok 21 kreditd  53,8%
Odborna biologie 16 kredita  41%
Volné kredity 2 5,1%
Shrnuti

Na Ptirodovédecké fakulté UK v Praze je zakladni didakticky kurz v rozsahu 2/2 Z,Zk
zafazen uz v bakalafském stupni studia. Vzhledem k modulovému pojeti vyuky maji
studenti moznost vybrat si ze dvou variant, které nejsou obsahov¢ identické.
Zarazeni didaktiky do bakalatrského studia se osvédcilo. Studenti jednak ziskaji blizsi
informace o vyuce biologie a o realité¢ zvolené¢ho povolani uz ve tfetim roce studia a
jednak maji moznost vypracovavat bakalatskou praci na katedie ucitelstvi a didaktiky
biologie, coz je pro katedru vyhodné. Procentudlni zastoupeni didaktiky biologie
s naslechovou praxi je 6,6%, odborné biologické predméty jsou zastoupeny
v ucitelském studiu biologie 88%.

V magisterské studiu jsou pfedméty didaktického bloku zastoupeny ptiblizné
53,8% a predméty odborné biologické 41%. V ramci didaktického bloku je pomérné
velky daraz kladen na praktické cinnosti v laboratornich podminkach (blok
Pozorovani a pokus — Tab. 4). Ostatni didaktické predméty (Tab. 5) predstavuji urcity
prufez tematickych okruhli feSenych v didaktice biologie a rozvijejicich zdkladni

didaktickou vyuku v bakalatském studiu.
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Abstrakt. Hlavnim zdmérem je tvorba platformy mezioborovych didaktik a sledovani
moznosti implementace progresivnich trendii v pfirodovédnych oborech do vzdélavani.
Jde o aktualni problematiku oborovych didaktik v etapé rychlych kurikularnich zmén,
zv1asté pti zavadéni ramcovych vzdélavacich programi.

Klic¢ova slova: tvorba interdisciplinarnich oborovych didaktik, pfirodni védy, kurikularni zmény

Disciplinary Didactics as a Component of Teachers Training at the
Terms of Structured Study

Abstract. The important idea is creation of interdisciplinary didactics and the research of
including progressive trends in nature science disciplines. It is up-to-date problems of the
disciplinary didactics in the period of quick curricular changes, especially during the
implementation of framework educational programs.

Keywords: creation of interdisciplinary didactics, nature science disciplines, curricular changes
Uvod
V souvislosti s koncepénimi i méné koncepénimi zménami terciarniho vzdélavani je
patrné, ze v navaznosti na zménu struktury vysokoskolského studia je potieba
provést i zmény obsahové a organizacni. Strukturaci vysokoskolského studia do tii
stupiit — bakalafského, magisterského a doktorského se na strané jedné sice méni
struktura vysokoskolského studia, avSak jeho obsah prezentovany spektrem predméti,
soucasti studijnich pladnd, je mnohdy rozd€leno pouze formalné¢ a neni v korelaci
s profilem absolventa zejména bakalafského stupné studia. Jeho pfipravenost na
uspésné zaclenéni do Skolni praxe v soucasné dobé spociva piedevsim v rozvoji
klicovych kompetenci potfebnych pro jeho budouci povolani. Samoziejmé jejich
vytvareni musi jit paraleln¢ se zéklady zvoleného oboru. Vzdyt zdmérem reformnich
zmén v sekundarnim vzdélavani je model manazéri zvolené profese. Posluchac
vysoké Skoly se tak dostava do pozice klienta a vysokoskolsky pedagog by nemél byt
pouhym ,,predavatelem® informaci, nybrz konzultantem a poradcem. M¢l by tedy
vyuzivat zejména aktivizujicich forem vyuky nez az dosud nejcastéji pouzivanou

klasickou ptfednasku zaloZenou na pasivnim uceni. Rovnéz moderni technologie
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vytvareji pfedpoklady pro uplatiovani interaktivnich ptfednaSek s aplikaci prvki
kombinovaného vzdélavani.

Skolni praxe vyzaduje lidi, ktefi jsou flexibilni, tedy schopni rychle reagovat
na zmény. DalSim aspektem je zapojeni do tymové prace a zvySeni z4jmu o
celozivotni vzdélavani.

Vysokoskolska priprava véetn¢ pripravy budoucich uciteli se tak stale vice
dostava do zcela nové pozice, do pozice komercni sféry, kdy bude potieba respektovat
pozadavky zaméstnavateli. Bohuzel na tuto skute¢nost velmi pomalu reaguje vétSina
vysokych skol. V posledni dobé vsak vystupuji do poptedi i nékteré dalsi dulezité cile
jako je uzsi propojeni vysokoskolské pripravy s praxi a do hry vstupuji dalsi aktéfi -

soukromé firmy zabyvajici se vzdélavanim.

Jak na ménici se poZadavky praxe reaguji vysoké skoly pripravujici budouci
ucitele?
Reakce je pfedevsim velmi pomala a tézkopadna. Na jedné strané pfibyva studenti,

na stran¢ druhé se pedagogickd Cinnost stavd pouze dopliujicim kritériem nikoli
pouze v pfisunu finanénich prostfedkii, ale predevSim v hodnoceni prace
vysokoskolského ucitele. ~ Parametry hodnoceni jsou nastaveny bez ohledu na
specifika Sirokého spektra oborti studovanych na univerzitich. Vysokému zajmu o
studium na VS odpovida i spektrum nejéastgji pouzivanych forem vysokoskolské
vyuky.Tedy piedevSim piednasky, turnusova praktika, ktera  narusuji vyuku
v pribéhu semestru a jsou studenty znaéné kritizovéna.

Jednim z indikatorti dobfe koncipovaného studijniho programu je pfedevsim
zajem studentli. Pokud tento indikator ma sestupny trend, je potieba se zamyslet nad

davody tohoto stavu. Diilezitou tlohu v tomto hodnoceni sehrava zpétna vazba.

Studium ucitelstvi a jeho propojenost se Skolni praxi
Stavajici pojeti pregradualniho studia ucitelstvi pfirodovédnych pfedméti vychdzi na

z konceptu kreditniho systému a z postupného piechodu na strukturovany tfistupniovy
systém. Vzhledem k tomu, ze strukturované studium ucitelstvi je povazovano za
celostatni experiment a stale vice se dostava do poptedi cela fada nevyjasnénych
otazek,zejména v uplatnéni bakaldii v praxi, je potfeba provést vyhodnoceni
efektivnosti této zdsadni zmeny.

Dalsim inovativnim fenoménem uz i v ucitelstvi je implementace modulového

systému. Zdivodnénim je vytvoteni vétSiho prostoru pro volitelnost uz v bakalaiském
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stupni studia a posileni kreativity a samostatnosti posluchacti — budoucich ucitela pfi
vytvareni individualniho studijniho planu respektujiciho oborovou profilaci uz
v pocatecnich letech studia na vysoké skole.

Reforma uditelského studia vSak nespociva pouze v implementaci novych
poznatkl aprobac¢nich pfedmétt do stavajiciho kurikula, ale také ve volbé u€innych a
aktivizujicich metod a forem vyuky, v podpofe rozvoje interdisciplindrnich vztahti a

tymové prace. Tedy v oblasti didaktické transformace.

Oborové didaktiky a jejich uloha
Soucasnym progresivnim trendem vSech oborovych didaktik je zefektivnéni vyuky

jednotlivych vyucovacich predméti na Skoldch vzhledem k potfebdm praktického
zivota. Oborova didaktika tak zaujima klicové postaveni v pfipravé uciteld nejen na
fakultach pedagogickych, ale také na dalSich fakultdch vzdélavajicich ucitele. Jeji
vyznam spociva ptredevSim v transformaci urcitého védniho oboru do vyucovaciho
pfedmétu.Vznikajici nové Skolni dokumenty a nékteré zamyslené nebo jiz
realizované zmény ve Skolstvi stavi ucitele do role kreativniho odbornika
piipraveného flexibiln¢ reagovat na nové vzniklé podminky na Skolach riznych typa
a stupnd.

V kontextu dil¢ich cili vyzkumného zadméru je dilezité pojeti profesnich
znalosti, poznatkové bdze ucitelstvi jako struktury zahrnujici slozku védomostni,
dovednostni, zkuSenostni, postojovou a hodnotovou. Tedy poznatkovou bazi uditelstvi
souvisejici se studovanym oborem (napi. chemii, biologii, fyzikou) a soucasn¢
zpusobu, jak je prezentovat a dale preddvat. N&ktefi autofi upozornuji na rizika
spojend se zuzenim pojmu ,professional knowledge* pouze na znalosti. V této
souvislosti v CR musi byt realizovana konstruktivni diskuse vymezeni profesnich
znalosti jako predpokladu k uspéSnému vykondvani profese v podminkéach
transformace Skoly a kurikuldrni reformy. V tomto okruhu problémi sehraji
vyznamnou ulohu rovnéz oborové didaktiky (Jenkins, 2000).

Na zékladé komparativnich analyz studijnich plant fakult vzdélavajicich
ucitele, ale 1 jinych vzdélavacich instituci, bylo zjiSténo, ze organizacni struktura
vyuky didaktik m& na jedné stran¢ rysy spolecné, avSak na druhé strané nelze
opomenout urcitd specifika charakterizujici jednotlivé fakulty (Vasutova, 2002;

Svecova, 1999).
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Specifika spocCivaji  jednak v zatazeni oborové didaktiky v ramci
strukturovaného studia, dale pak v jejim obsahu a v aplikaci vystupid akéniho i
zékladniho vyzkumu, avSak pouze v dil€ich okruzich problematiky. Ukazuje se, Ze
vyzkum v oborovych didaktikach ptirodovédnych predméth je pomérné roztiistény a
ani ve vztahu k dil¢im oborim neni konzistentni. Chybi publikace, kterd by na
modelovych ptikladech ukazala aplikaci a vyhodnoceni metod pedagogického
vyzkumu v oblasti didaktik pfirodovédnych oborl, nebo alespont v ramci oboru
jednoho. V této souvislosti chybi i moderni u¢ebnice didaktiky biologie, kterd by na
jedné stran¢ vychdzela ze spolecného zékladu, avSak na stran¢ druhé respektovala
specifika jednotlivych oborii. Dulezitym aspektem uspésnosti feseni projektu je uzka
spoluprace pedagogt, oborovych didaktiki a odbornika jednotlivych ptirodovédnych
oborti.

S tim velmi uzce souvisi piehodnoceni zakladniho a rozsifujiciho uciva.
Zaclenéni a uplatnéni progresivnich trendi ptirodovédnich obord do obsahu
vzdélavani ve Skolni praxi piihlédnutim k vékovym zvlastnostem zakli a s uplatnénim
odpovidajici didaktické interpretace, je nezbytnym ptedpokladem ke zlepSeni stavu
vyuky na Skolach v CR. (projektovani uéebnich text, hodnoceni didaktickych
parametrt prikladl ucebnic a vyvozeni zaveéra pro tvorbu uc¢ebnic moderniho typu).
Piedchozi vyzkumy ukazuji, ze je potfeba zaradit vice uciva vztahujiciho se
k aplikovanym ptirodovédnym oborim jako je zemé&d¢lstvi, lesnictvi, potravinaistvi a
medicina. ZvySena pozornost musi byt veénovana experimentdlnim oborim a
vytvareni dovednosti u€itele ve vztahu k experimentalni praci.

V chemickém vzdélavani by mél byt kladen diraz na integraci zakladnich
chemickych obort (fyzikalni chemie, organickd a anorganicka chemie, biochemie) a
integraci pfirodovédnich oborii — chemie, biologie a fyziky. Zatazovdna by méla byt
ve veétsim rozsahu  problematika vztahu primyslu a chemie, uplatnéni modernich
technologii ke zpracovani a k vyuziti odpadd, verifikace nékterych udajii komerénich
vyrobkil experimentalné jednoduchymi laboratornimi metodami, otazky problematiky
zivotniho prostiedi souvisejici s chemickymi aspekty, vztah kultury a chemie
(malifstvi, restauratorstvi) a dalsi (Svecova a kol., 2002, 2003)

Stézejnim zamérem organizanich i1 obsahovych zmén v pojeti vyuky
didaktiky biologie a geologie je posileni praktické slozky vyuky a zlepSeni aplikace
védomosti pfi feSeni problémii praxe napt. zemédélské, lesnické, zdravotnické. S

posilenim praktické slozky v pregradudlni piipravé uliteli bezprostiedné souvisi
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efektivnéjsi vytvareni dovednosti budouciho ucitele, a to jak senzomotorickych, tak
také intelektudlnich.
Perspektivu geologie jako vyucCovaciho piredmétu lze nalézt v novée

koncipovaném integrovaném predmétu ,,Véda o Zemi* (Svecova a kol., 2003)

Organizac¢ni formy vyuky povinnych predméti
Sledovani podilu aktivizujicich metod a forem prace zhlediska pfipravenosti

budoucich ucitelil k realizaci aktivniho vyu€ovaciho procesu ve skolni praxi ukazalo,
7e 1 v této oblasti jsou rezervy. Uvadime piiklad biologie — Tab. 2, jejiz vyuka by
méla byt zalozena nejen na védomostech, ale také na rozvijeni dovednosti

senzomotorického 1 intelektualniho charakteru.

Tab. 1: Procentualni zastoupeni organizacnich forem vyuky v bakalaiském I magisterském
stupni studia na fakultach pfipravujicich uéitele biologie a piirodopisu (2008/2009)

MU UP 5 _ UK
Formy vyuky Brno Olomouc|Ostrava SS (Ostrava ZS Praha
rednasky 39% 42% 44% 42% 37%
cvi¢eni 29% 29% 40% 46% 34%
exkurze 13% 8% 0% 0% 10%
seminar 5% 5% 2% 2% 6%
edagog. praxe 14% 16% 14% 10% 13%

Analyzou byly prokazany urcité rezervy, které by v budoucnu bylo potieba
vyuzit a situaci zlep$it. Mélo vy dojit zejména dojit piredev§im ve zvySeni podilu
exkurzi monotematickych 1 komplexnich, terénnich cvicen, Rezervy jsou patrné také
v zaclenéni seminditi. Pravé v této formeé vyuky by bylo vhodné vice vyuzit aktivniho
podilu studenti a podpofit rozvoj komunikativnich a rétorickych dovednosti

potfebnych pro ulitelskou profesi

Podminky pro aplikaci badatelskych aktivit posluchacit ucitelstvi na UK PiF
Studijni plany ucitelského studia biologie, geologie a dalSich pfirodovédnych

predméti zarazuji také formy vyuky sméiujici predevsim k vytvareni dovednosti a
k praktické aplikaci teoretickych védomosti. Jsou jimi zejména prakticka cviCeni a
exkurze, pripadné terénni cvifeni. VSechny formy vyuky jsou zaclenény jak
v ramci studia aprobacniho pfedmétu biologie, tak i jeho didaktiky (Pozorovani a
pokus ve $kolni praxi, Komplexni pfirodovédna exkurze, Ekologickd vychova ve

Skolni praxi).
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Zastoupeni organizaénich forem vyuky v pfipravé ucitelti na UK PfF

Seminar
7% Pfednaska
Exkurze 45%
10%
Cviceni
38%

Graf 1. Organiza¢ni formy v biologickém vzdélavani

Z grafu, ktery je vysledkem analyzy provedené v akademickém roce
2008/2009 na UK PiF je patrné, Ze v ramci studia aprobacniho predmétu biologie
zOstdva 1 naddle dominantni vyukovou formou piednaSka. Nasleduje praktické
cviceni, seminaf. Pomérné malé zastoupeni maji exkurze ¢i terénni cviceni.

Cilem posileni praktické slozky vyuky v piipravé uciteli piirodovédnych
oborl je naucit posluchace efektivnim zplisobem pouzivat aktivizujici metody prace
na méné tradi¢ni objekty, které lze v piirodé najit a pro praktikum na ZS a SS
vhodnym zptisobem vyuzit. Obé formy vyuky, tedy praktické cviceni i exkurze, jsou
pomérné narocné na materidlni zazemi a piistrojové vybaveni. Zanedbatelna neni ani

casova naroc¢nost uvedenych forem vyuky.

Prakticka cviceni
Praktickd cvi€eni jsou zafazena jak v rdmci odbornych pfedmét aprobace (biologie,

geologie), tak jako soucast didaktické pfipravy. Zde ovSem prace s pfirodninami
nabyva ponékud odlisného charakteru. Zamérem téchto cviceni jiz neni posluchace
ucit pozndvat ptirodniny, ale naucit je vybrat a vhodné demonstrovat biologické
objekty ve vyuce. S tim souvisi 1 zamé&r naucit budouci ucitele jednoznacné a vécné
spravn¢ formulovat uc¢ebni tlohy od jednoduchych otazek na faktografické védomosti
az po ulohy vyzadujici produktivni mysleni.

V praktickém cviCeni jsou velmi Casto vyuzivany zivé nebo konzervované

pfirodniny. Jsou nenahraditelnym vyucovacim prostfedkem predevSim z hlediska
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rozvoje pozorovacich schopnosti zakl. Pfirodniny poskytuji daleko vice znakl pro
pozorovani, nez nasténné obrazy, transparenty, diapozitivy, modely apod.

Pro zéky jsou atraktivni a motivacné efektivni zejména ty objekty, které znaji
z praktického Zivota a mohou pfi praci s nimi uplatnit vlastni zkuSenost nebo si
uptesnit medidlni informace, jimiz jsou dnes a denn¢ zahrnovani (kirovcova kalamita,
odumirani stromi v disledku napadeni houbovymi patogeny, méné tradic¢ni zptsoby
rozmnozovani organizmu a dal$i). V ucebnicich vSak takovych objektl pfili§ mnoho
nenajdeme. Navic vybér vhodnych pfirodnin pro vyukové ucely se pftili§ nelisi na
zakladni, stfedni a dokonce ani na vysoké Skole. Kde tedy ma ucitel najit inspiraci
k inovacim praktickych cviceni za ptedpokladu zohlednéni materidlnich podminek a
piistrojového vybaveni Skoly?

Vybér organizmi uvadénych autory ucebnic pro prakticka cviceni na zakladni
a stfedni Skole je potieba prehodnotit a obsahové inovovat. NaSe ucebnice obecné
velmi malo respektuji zmény druhového spektra organizmti v piirodé ve vztahu
k rychle se ménicim podminkam Zivotniho prostiedi. Pro geologické védy je dulezité

demonstrovat objekty, které v pfirod¢ zaci mohou najit.

Exkurze a terénni cviCeni
V ptipravé ucitelii je vSak potieba se zaméfit nejen na problematiku forem vyuky

vramci primarniho a sekundarniho Skolstvi, ale je nutné vénovat pozornost také
otazce terciarniho vzd€lavani ve vazbé na vzdélavani ucitelt (VaSutova 1999).
V soucasné dob¢ je ve stadiu zdverecnych uprav publikace ,,Aktivizujici formy prace
na vysoké Skole*, na niz se podileji pedagogové, psychologové, didaktici obecni i
oborovi. Je urCena pfedev§im zacinajicim vysokoskolskym ucitelim — asistentim a
doktorandim. Pro tuto publikaci byla podrobnéji zpracovdna i organizac¢ni forma
vyuky exkurze. (Svecova, v tisku). Pfi jejim koncipovani byly vyuzity nékteré
konkrétni zkuSenosti z realizace inovovaného pojeti exkurzi pro posluchace ucitelstvi
na UK PrF.

Pii exkurzich ptirodovédné zamétfenych maji poslucha¢i moznost pozorovat
objekty (pfirodniny) v jejich pfirozeném nebo v ¢lovékem vytvoreném prostredi, jako
jsou riznd zatizeni typu botanickd nebo zoologickd zahrada, muzeum, zemédélsky
nebo lesnicky podnik. Dilezitym momentem je pozndvani a vyvozovani vztahl
v pfirodé, pozorovani zivotnich projevli a vztahli mezi organizmy navzajem a jejich

prizptsobeni se prostiedi zivé 1 nezivé piirody.
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Zamérem exkurzi v prvnich letech studia (v prvnim a druhém, poptipadé
tretim rocniku) je naucit posluchace poznéavat prirodniny a urCovat je podle
diakritickych znaki, a nikoli pouze podle obrazovych atlasti ¢i jednoduchych klici,
jak jsou tomu ve vétSiné ptripadech ze stfedni (v ptfipadé geologickych objekt
dokonce ze zdkladni) Skoly zvykli. Exkurze jsou v tomto piipadé¢ monotematické,
zamétené na jeden biologicky ¢i geologicky obor — botaniku, zoologii, mineralogii,
petrologii apod.

Ve vysSich rocnicich jsou v poslednich dvou letech zafazovany exkurze
komplexni, jejichz stéZejnim zamérem je propojeni biologickych obord s dalSimi

obory prirodovédnymi (geologie, paleontologie) a s jejich oborovymi didaktikami.

Zavér
Problematiku pfipravenosti absolventli fakult vzdé€lavajicich budouci ucitele fesi
vyzkumny zamé&r Univerzity Karlovy v Praze MSM 0021620862 s ndzvem ,,U¢itelska
profese v ménicich se pozadavcich na vzdélavani®. Jeden z vystupt tohoto projektu je
vénovan nejenom dopadu strukturovaného studia na profesni pfipravenost studentti —
budoucich ucitell, ale také na podporu aktivniho uceni a uplatiovani aktivizujicich
metod a forem ve vyuce ptirodopisu a biologie.

Dtlezitym cilem vyzkumného zadméru je také specifikovat bakalaiské a
navazujici magisterské studium z hlediska profilu absolventa a zaméfit se na nékteré

aspekty ve vazb¢ na uplatnéni ve skolni praxi.
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3. Aktivizujici metody a formy ve vyuce
didaktiky ptirodopisu a biologie
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Lesni pedagogika jako pedagogika zazitkova
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Abstrakt. Lesni pedagogika je novy obor environmentalniho vzdélavani, zaméteny na
lesni ekosystémy jako ustfedni edukaéni téma v ramci konceptu trvale udrzitelného
rozvoje lesnictvi. Lesni pedagogika je zalozena na aplikaci poznatkli ekologie lesa
formou zazitkové pedagogiky v atraktivnim prostiedi lesa jako venkovni ucebny. Tento
prispévek pojednava o lesni pedagogice v profesni piipravé budoucich ucitelt
ptirodopisu a environmentalni vychovy na Pedagogické fakulté Univerzity Palackého
v Olomouci vradmeci grantu ENVIRUPO, podpoieného z Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.

Klic¢ova slova: EVVO; lesni pedagogika; zazitkova pedagogika.

The Forest Pedagogy in the Frame of the Experiential Education

Abstract. Forest pedagogy is a new field of environmental education, related to forest
ecosystems as education base for sustainability of forestry. Forest pedagogy is based on
application of modern knowledge of forest ecology in the frame of experiential education
in the forest. This contribution deals with forest pedagogy at the Faculty of Education at
Palacky University Olomouc within the grant ENVIRUPO, supported by EU.

Keywords: environmental education; experiential education; forest pedagogy.

Lesni pedagogika

Lesni pedagogika je forma environmentalniho vzdelavani, jejimz hlavnim edukacnim
tématem jsou lesni ekosystémy (Buckova, 2007). Cilem lesni pedagogiky je
vzdélavani a vychova cilovych skupin lidi smérem k poznani, Ze les je jeden z mala
trvale obnovitelnych zdrojii energie a biomasy a Ze pro udrZzeni mimoprodukénich
funkci lesnich ekosystémil je nezbytnd hospodarska Cinnost lesnika, zalozené na vice
nez ttistaleté tradici evropského lesnictvi (Agnoletti & Anderson, 2000). Pro splnéni
tohoto cile lesni pedagogiky je zdkladnim pifedpokladem dobra znalost oboru ekologie

lesa (Newton, 2007), ktery je vychozim védeckym zakladem préce lesniho pedagoga.

Zvlastnosti lesni pedagogiky v kontextu EVVO
Kromé specifického edukacniho tématu (viz vysSe) ma lesni pedagogika v oblasti

environmentalni vychovy, vzdélavani a osvéty ponckud vyjimecné postaveni dané
tim, ze vlastni realizaci lesni pedagogiky zajistuje odborny lesni pedagog.
Lesni pedagog je specialné vyskoleny profesionalni lesnik. Skoleni lesnich

pedagogii v CR zajistuje ,,SdruZeni lesnich pedagogii“ formou specializovanych
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vzdélavacich kurst lesni pedagogiky. Usp&§né absolvovani kursu je podminkou pro
ziskani certifikatu lesniho pedagoga (Buckova, 2006).

Specifika zaméteni lesni pedagogiky na praktické demonstrovani smyslu a
vyznamu péce lesnika o lesni ekosystém také podmiiiuje uréitou vyjimecnost lesni

pedagogiky v EVVO (Prylova, 2006).

Lesni pedagogika jako pedagogika zazitkova
Zazitkova pedagogika je podle zjednodusené definice ,,vychova prozitkem a

dobrodruzstvim* (Pelanek, 2008). Pro zéazitek dobrodruzstvi v rdmci vychovy a
vzdélavani je idedlni uc¢ebnou piiroda (Cornell, 1979). Lesni pedagogika je v praxi
zalozena na prozitku cilové skupiny, zprostiedkovaném lesnimi pedagogy piimo
v prostiedi lesa (tedy v ,,uéebné pod Sirym nebem*). Hlavnim cilem lesniho pedagoga
tedy neni poucovani cilové skupiny vlese formou odborné pirednasky, ale
zprostiedkovani zajimavého a ptijemného prozitku lesa ¢lenlim cilové skupiny. Tento

prozitek samoziejmeé posléze k pouceni vede.

Lesni pedagogika na Pedagogické fakulté UP v Olomouci
Od r. 2009 zavedla Katedra biologie Pedagogické fakulty Univerzity Palackého

v Olomouci pro studenty ucitelstvi piirodopisu zakladnich Skol a pro studenty oboru
environmentalniho vzdélavani a vychovy novy volitelny pfedmét ,Praktikum
z ekologie lesa a lesni pedagogiky*. Tato fakulta je tak prvni pedagogickou fakultou
v CR, ktera v profesni piipravé budoucich ugitelti piirodopisu a environmentalni
vychovy zavedla nové vznikajici obor lesni pedagogiky jako samostatny vyukovy
predmét. Zavedeni vyuky lesnické pedagogiky do ptipravy budoucich ucitelGt ma za
cil pfedevsim predstavit studentiim moznosti a ,,nabidku®, kterou pro né¢ obor lesni
pedagogiky ptedstavuje. Zaroven je studentim v tomto pfedmétu umoznéno formou
terénniho cviceni vyzkouset si fadu aktivit lesni pedagogiky v roli zaki i lektord, coz
pro studenty predstavuje cennou zkuSenost, obohacenou o setkani a diskusi s lesnim
pedagogem. K vyuce piedmétu bylo vydano tisténé skriptum s multimedialni pfilohou
na DVD (Machar a kol., 2009). Zavedeni tohoto pfedmétu bylo umoznéno diky
podpore EU zgrantu ENVIRUPO z Opera¢niho programu Vzdélavani pro

konkurenceschopnost (www.envirupo.upol.cz).
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Zavér
V praxi lesni pedagogiky se kombinuje vztah ,ptfiroda — prozitek — pedagogika®.

Yee

Setkani s piirodou ,tvari v tvai“ dokdze vyvolat u déti i dospélych smysluplné
vnimani reality 1 pfidruzené emoce. To je zdkladnim ptfedpokladem poznani a
porozuméni piirodé. Uceni v lesni pedagogice je rozSifeno diky autentickym
zkuSenostem z pfirody pruzkumné-analytickymi aktivitami (méfeni, pokusy...).
Potencialni edukacni uspésnost lesni pedagogiky je zalozena na jedinecnosti lesa jako
mista ,,zelené u¢ebny pod modrym nebem* a na schopnosti lesniho pedagoga spojit

profesionélni odbornost s praktickymi zkuSenostmi a znalostmi.
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Abstrakt. Prezentace prace se zamysli nad vyznamem vzdélavani ucitel biologie
s vyuzitim zkuSenostniho uceni a vypocetni techniky na pracovisti Kejbaly Pedagogické
fakulty Masarykovy univerzity v Brné. Pomoci akéniho vyzkumu zjistujeme, Ze pfiprava
budoucich uciteld by méla byt zalozena na zkuSenostnim uceni, integraci odborné a
didaktické slozky a tvofivosti studentd. Zakladem je pedagogicky konstruktivismus
s vyuzitim e-learningu v integrovaném piirodovédném vzdélavani. Vyuziti akéniho
vyzkumu a projektové vyuky v odbornych pfedmétech se jevi jako jedna z cest, kde se
propoji integrovana odborna vyuka soborovou didaktikou, pedagogickou praxi
a samostatnou skupinovou praci studentd v podobé tématickych seminarnich praci,
realizovanych ve skupinach postupné v nékolika navazujicich pfedmétech. Prispévek
prezentuje ¢astecné vysledky vyzkumu projektové vyuky studenti.

Klicova slova: Aktivizujici metody vzdélavani; alternativni formy pedagogické praxe;
konstruktivisticky piistup ve vyuce; vzdélavani ucitelt ptirodopisu; akéni vyzkum.

Activating Methoda, Alternative Forms of Teaching Practice and
Constructivist Approach in Preparing Students for Elementary
School Biology Teacher in Workplace Kejbaly of the Pedagogical
Faculty of Masaryk University in Brno

Abstract. Presentation of the work reflects on the importance of training teachers of
biology, using experiential learning and computer technology in the workplace Kejbaly
Pedagogical Faculty of Masaryk University in Brno. An action research has shown that
the basis of student teachers” training should by mostly in experiential learning and e-
learning, in integration of expertise with didactics and in student creativity.
Constructivism is a pedagogical basis for using e-learning in an integrated science
education. Using action research project and teaching in technical subjects, it appears as
one of the paths which are connected, integrated with training courses on specific
teaching methodology, teaching practice and a separate group of students in the form of
thematic seminar work carried out in groups gradually in successive courses. This report
presents partial outcomes of research

Keywords: Activated by the methods of education; alternative forms of teaching practice;
constructivist approach in teaching; science teacher education; Action Research.

Motto:

., Profesni role vyucujicich se v nadchazejicich desetiletich podstatné zmeéni: ucitelé a
instruktori se stanou rddci, tutory a prostredniky. Jejich ulohou — klicove diileZitou —
je pomahat a podporovat ucici se osoby, které se pokud mozno sami ujmou svého
uceni. Schopnost a odvaha rozvijet a pouzivat metody otevieného a participujiciho
uceni by se proto mély stat podstatnymi profesnimi dovednostmi vzdelavatelii a
instruktoru piisobicich jak ve formalnim, tak i neformalnim vzdeélavani. Aktivni uceni
predpokladad motivaci k uceni, schopnost kritického usudku a znalost zpusobu, jak se
ucit. Nenahraditelné jadro role ucitele spociva v péstovani prave téchto lidskych
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schopnosti vytvaret a pouzivat znalosti...“ (Memorandum EU o celoZivotnim uceni,
2000).

Soucasny stav
Dle ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani (RVP ZV) vyzaduje

zakladni vzdélavani podnétné a tvirci Skolni prostiedi, které stimuluje nejschopné;jsi
zéky, povzbuzuje mén¢ nadané, chrani i podporuje zaky nejslabsi a zajist'uje, aby se
kazdé dit¢ prostrednictvim vyuky pfizplisobené individualnim potiebdm optimalné
vyvijelo v souladu s vlastnimi pfedpoklady pro vzdélavani. Ve vzdélavacim obsahu
RVP ZV je ucivo chapano jako prosttedek k osvojeni ¢innostné zaméfenych
ocekavanych vystupti, které se postupné propojuji a vytvareji predpoklady k
ucinnému a komplexnimu vyuZzivani ziskanych schopnosti a dovednosti na trovni
klicovych kompetenci.

Jednou z pfic¢in nespokojenosti s dne$ni urovni ucitelské ptipravy byva
piekonavani velké ,,vzdalenosti* mezi novymi ptistupy (resp. paradigmaty vychovy) a
béZnou vysokoskolskou praxi. Myslenky o konstruktivistické vyuce, zkuSenostnim
uceni, komunikativni, partnerské, nedirektivni a reflektované ptipravé clovéka v
podminkach ucitelského vzdélavani, provazené zodpoveédnosti i aktivitou subjektu, se
jen obtizn¢ promitaji do existujicich ucitelskych studijnich programii a jejich etap
(Svatos., Holy, 2002). Soucasné je prokazéano, Ze u kazdého zdravého jedince existuji
implicitni teorie vyucovani (intuitivni koncepce), které mohou byt primarni - vrozené
nebo ziskané - sekundarni (zavislé na sociokulturnich vlivech). Torff a Sternberg
(2001, in Svec, 2005) hovofi o ,,intuitivnim pojeti uéeni a vyucovani“. Strauss (1996,
in Svec, 2005) uvadi, ze student ugitelstvi ma pii vstupu do profesni piipravy za sebou
vice nez 12 000 hodin v roli Zéka/studenta a hovofi o tom, ze vytvofit si expertni
poznani urcité oblasti vyzaduje asi 10 000 hodin. Je tedy ziejmé, ze intuitivni pojeti je
funkéni a rezistentni. Soucasné¢ pisobi jako filtr toho, co a jak student-uditel
v pribéhu své profesni drahy piijme. Shulman (1986, in Svec, 2005) také dale uvadi,
ze za predpoklad profesionalizace ucitelstvi l1ze povazovat profesni védéni - znalostni
zaklad vyuCovani (knowledge base of teaching), kdy ucitel je schopen teoretické
reflexe praktickych zkuSenosti, zvédomovani, racionalizace, verbalizace intuitivnich,
implicitnich, skrytych, zamlcenych ptedpoklad rozhodovani a jednani.

Jak vyplyva zvyzkumu, v souvislosti s tvorbou Skolnich vzdé¢lavacich
programt, maji ucitelé biologie a ptirodopisu velké problémy s volbou obsahu uciva.

Vétsinou si stézuji na malou ¢asovou dotaci predmétu, kterd jim zdanlivé nedovoluje
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vyuzivat aktivizujici metody ve vyuce. Dle naSich zjisténi vSak zatim velmi malo
vyuzivaji moznosti integrace obsahli u€iva vramci riznych obord. Nabizi se
propojeni piirodopisu a péstitelstvi, avSak v zahrani¢i se b&zné propojuje vyuka
ptirodopisu (biologie), chemie, fyziky, ale také télesné vychovy ¢i zdravotni a
environmentalni vychovy. Integrované tématické vyucovani ve svych piipravach
ucitelé Casto zaménuji za projektovou vyuku.Vyuku v terénu nebo na skolni zahradé
propaguje vétSina ucitell pouze teoreticky, prakticky ji realizuji nedostatec¢né.
Nejcastéji vyuzivaji vyukové programy, nabizené riiznymi organizacemi, piredevs§im
centry ekologické vychovy. Integrovanou vyuku v terénu je ochotno pfipravit a
realizovat velmi malé procento ucitelti, protoze je pro né pfili§ narocna piiprava i
realizace. Aktivizujici metody a zazitkovou pedagogiku v terénu vétSinou ucitelé
povazuji za nadstandardni formy vyuky, které zaberou pftili§ cCasu. Pfitom je
z vyzkumu mozku prokazéno, ze pravé tyto formy vyuky jsou pro dlouhodobé
zapamatovani, rozvoj dovednosti a kompetenci, nejucinnéjsi. Domnivame se, Ze
sledovat uc¢innost své vyuky dokaze pouze malé procento soucasnych ucitelii, avSak
toto tvrzeni je zaloZeno pouze na zéklad€ pozorovani ve Skolach, nikoliv na serioznim
vyzkumu.

Podle ministerstva Skolstvi vysledky prazkumu, ktery OECD organizuje
jednou za tfi roky, sice ukazuji, ze se nenapliuji ¢erné prognozy o upadku vzdélanosti
ceskych déti, ale ze je potieba ubrat ,,nalévani védomosti®, posilit experimentovani a
vést zaky k samostatnému mysSleni i1 feSeni problémti. Do mezindrodniho vyzkumu
PISA, se zapojilo 57 stati, mezi nimi viech 30 &lenskych zemi OECD. V Cesku
celkem 9 016 zaku z 245 skol. Sledovanou skupinou jsou zZaci 8. a 4. tfidy. Na zaklad¢
vysledkt testii bylo konstatovano, ze ovladaji pfirodni zdkony, uméji rozttidit
rostliny, ale uz si tfeba nedaji dohromady, ze kvétiny ke svému ristu potebuji vodu.
Propast mezi znalostmi a schopnosti je pouzit patii k nejvétsim mezi zkoumanymi
zemémi. Ceské déti se také obtizngji orientuji v textu, hiife chapou plany a navody
k pouziti. V piirodovédnych oborech, kterymi se ¢eské Skoly kdysi pysnily, uz jsou
zaci davno jen primérni. Zatimco jest¢ v roce 1995 byli cesti ,,Ctvrtaci™ lehce
nadprimérni, prizkum pied dvéma lety je uz zatadil pod mezinarodni primeér. Stejné
tak se zhorsili 1 ,,0smaci, jak je uvedeno v zavére¢né zprave. (Zprava mezinarodniho
srovnavani TIMSS - Trends in International Mathematics and Science Study, 2005).

Vseobecny tUpadek ceskych Zakid a studentl dokazuji 1 vysledky testd

soukromé spole¢nosti Scio, ktera v poslednich deseti letech pravidelné testuje zaky
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zakladnich skol a stiedoSkoldky. "Podle nasich testii se za posledni léta zhorsila
takzvana funkcni gramotnost deti," tika mluvéi Scia Bohumil Kartous. Funkéni
gramotnost nespociva jen v uméni skladat z pismenek slova, ale také ve schopnosti
text pochopit a pfemyslet o ném v souvislostech.

Pokud je klicovou tlohou ucitelti ve 21. stoleti cit: ,,.. pomahat a podporovat
ucici se osoby, které se pokud mozno sami ujmou svého uceni...” a aktivni uceni
predpoklada motivaci k uceni, schopnost kritického usudku a znalost zplisobu, jak se
ucit... (Memorandum EU o celoZivotnim uceni, 2000), pak je nutné studenty
ucitelstvi, zvyklé predev§im na transmisivni vyuku, pfipravovat jinak, aktivizujicimi
metodami a zkuSenostnim ucenim v terénu na principu konstruktivistické vyuky. Na
tuto oblast se pfi ptipravé budoucich ucitelti specializuje pracovisté ,,Kejbaly* PdF

MU v Brné.

Projekt ,,Biologie pro Zivot a zdravi* (Jedlickova, 2010)
Projekt ,,Biologie pro zivot a zdravi“ je dlouhodoby experimentalni program

systémové piipravy studentii Ugitelstvi pro ZS na pracovisti Kejbaly PdF MU, ktery
je zaméfeny na implementaci zkuSenostniho uceni jako zékladu znalostni baze uciteli
v integrované didaktické ptirodovédné vyuce. Je zaloZeny na principech kritického
mysleni, zaméfeny na integraci obsahu oborti k environmentalni vychové a vychové
ke zdravi pro vzdélavani v zakladnim Skolstvi a je realizovan s vyuZzitim akéniho
vyzkumu zkuSenostniho uceni student v terénu. Jeho cilem neni pouze vytvafeni
znalosti, ale pfedevsim rozvoj dovednosti, zkusenosti, postojit a hodnot ve vzdélavani
pro 21. stol. dle Bil¢ knihy zemi EU, tedy se zaméfenim na celozivotni vzdélavani pro
zdravi, udrzitelny zivot i rozvoj spoleCnosti a profesionalizaci ucitele biologie,
ptirodopisu nebo pfirodovédného vzdélavani uciteld primdrni Skoly (Jedlickova.
2007).

Vyzkumna ¢ast se orientuje na dlouhodoby longitudinalni vyzkum znalosti,
dovednosti a postoji studentli, ucitelt i zdkd pro udrzitelny rozvoj a zdravi, v
souvislosti se zavadénim konstruktivismu do vzdélavani na ,,Kejbalech®
prostiednictvim integrované vyuky, zkuSenostniho uceni, alternativnich forem
pedagogické praxe v modelovém terénu a s vyuZivanim ICT.

e zkoumané zmény v piipravé ucitelll pro primarni vzdélavani byly nazvany
»Dynamicky model zkuSenostniho uceni® a jsou soucasti vyzkumného zaméru

,,gkola a zdravi 21 PdF MU
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e tradi¢ni akademické pojeti vyuky v izolovanych disciplindch ptipravy uciteli je

nahrazovano pojetim funk¢éné integrovanym, které je zalozeno na zkuSenostnim

uceni, na vycviku v teoretické reflexi a sebereflexi a aplikaci metod akéniho

vyzkumu

e Je snaha odbornou slozku ptipravy vice véazat na slozku pedagogicko-

psychologickou

e vyznamné misto v programu ma socialné osobnostni rozvoj a vycvik

v komunikativnich dovednostech

Hlavni teze projektu

1)

2)

3)

4)

5)

Ucit o ptirodé bez ptirody nelze, stejné jako nelze provozovat pedagogickou
praxi budoucich uciteltl bez zaku.

Skola musi byt uvnitt spoledenstvim, které Zije to co prednasi, a vysvétluje to,
co zije.

Realizuje-li se ptiprava ucitelti pomoci statickych a tradi¢nich ptistupti, které
jsou zaméfeny na prosté pasivni zvladnuti poznatkli vychovné vzdélavaciho

systému, pak je pouha aplikace systému povrchni a nedostatecna.

Nelze se o aktivizujicl vyuce pouze ucit, je nutné si ji prozit!

Znalost vychovné vzdélavaciho systému musi byt pouze vychodiskem k realné
ucitelské praci, kterd se odehrava v procesu tvotivého situacniho fizeni a
rozhodovani.

PIny rozvoj osobnosti tvorivého ucitele je bez piimého rozvijeni
mnohostrannych poznavacich, tviir¢ich a hodnoticich vztahti k druhym lidem,

k ptirod¢, k Zivotnimu prostfedi a zdravi neuskutecnitelny.

Hlavni sméry rozvoje a vyzkumu projektu:

Rozvoj specializovaného edukacniho prostredi:

,Kejbaly* - digitalizované centrum v biotopové zahrad¢ pro vyzkum, vyuku, aktivni

uceni a alternativni pedagogické praxe, zamétené na zkuSenostni uceni

Navrh, ovéfovani a akreditace projektli ,,Biologie pro zivot a zdravi“ do vzdélavacich

programi ucitelll pro rizné obory a specializace, jejichz zdkladem jsou modely

zkuSenostniho ucéeni

Pedagogicky vyzkum tc¢innosti vzdélavani pro udrzitelny rozvoj a zdravi v praxi
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Mezindrodni kontakty: vyzkum, vyuka a spoluprace ve vzdélavani pro udrzitelny

rozvoj a zdravi v EU

Budoucnost projektu: r. 2005 — 2015 = dekdda vzdélavani k udrZitelnosti:
Program celozivotniho vzdélavani pro pozici ucitele jako experta na uceni a

vyucovani pro udrZzitelny Zivot a zdravi.

Vr. 2005 - 2015 se ptredpoklada, za podpory fady grantd, akcéniho vyzkumu,

mezindrodni spoluprace a zdvérecnych praci na pracovisti ,,Kejbaly*:

e budovani multimedidlné¢ digitalizovaného edukacniho centra s elektronickou
studovnou interiéru a vyuZzitim geografického informacniho systému ke
vzdélavani v biotopové zahradé s ekologickym hospodatenim

e cilem je realizace nového systému piipravy pro VUR studentti-ucitelti s podporou
e-learningu. Digitalizuje se integrovany obsah zakladniho uciva s vyuzitim e-
learningu a sociokonstruktivistickych pfistupti k autoregulaci ve vyuce

¢ bude ovétovana propojenost poznatkll ve vyuce integrovaného védniho zakladu
(IVZ), nov¢ koncipované¢ho modelu integrované vyuky v piipravé studentt -
ucitelll pro primarni Skolu

e v centru Kejbaly se budou zavadét a vyuZzivat alternativni zdroje energie

e projekt pocitéd s rozSitenim spoluprace odbornikti dalSich univerzit i kateder PdF
MU, v prvni etapé s katedrou vytvarné vychovy a vychovy ke zdravi.

e Mc¢ni se pojeti uceni i vyucovani. Vyuka na principu master-learningu se rozsiiuje

vyrazné na oblast axiologickou. Cilem je zména v pojeti vyuky ucitele.

Vyzkum v projektu: smiseny longitudindlni vyzkum - je zaméien na:
EDUKACNI PROSTREDI - specializované pro vyuku a alternativni formy

pedagogické praxe (kvantitativni a kvalitativni vyzkum — akéni vyzkum: dotaznikové
Setfeni, esej, komparacni analyza)
Cil: Centrum vzdélavani pro udrzitelnost v biotopové zahradé¢ s biologickym

hospodaienim

ZNALOSTI — kvantitativni vyzkum: dotaznikové Setfeni a dvouuroviovy test

studentova pojeti uc¢iva, mezinarodni komparacni analyza

DOVEDNOSTI a ZKUSENOSTI — akéni vyzkum, kvantitativni i kvalitativni

vyzkum jednotlivych fazi = modeld zkuSenostniho uceni, které na sebe funkéné
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navazuji v nckolika semestrech a spole¢né tvoii Dynamicky model zkuSenostniho
uceni (dotaznikové Setfeni, zucastnéné pozorovani, VP-analyza video, rozhovory,

portfolio=prezentace na IS MU)

POSTOJE - ucitelovo pojeti vyuky (ve fazi predvyzkumu) - dotaznikové Setfeni,

portfolio

Dynamicky model zkuSenostniho uceni
Psychodidakticky model vyuky studentd ucitelstvi na principech konstruktivismu,

situacniho uceni, reflexe a akéniho vyzkumu v projektu ,.Biologie pro Zivot a zdravi*
byl nazvan ,,Dynamicky model zkusenostniho uceni* (Jedlickova, 2007a).

Ve vyukovém procesu a seminarnich praci nékolika na sebe navazujicich
povinnych 1 volitelnych predméth studenti ve skupindch pfipravuji a se Zaky i jejich
uciteli realizuji své vlastni modely zkuSenostniho uceni od nejjednodussich
mikrovystupti, zaméfenych na praktické cinnosti na zahrad¢, pfes integrovanou
tématickou vyuku v terénu az po celorocnikovy studentsky pedagogicky projekt,
realizovany na Sesti Skolach s riznymi specifickymi Skolnimi programy, ¢i ptipadové
studie vlastnich projektd environmentalniho vzdéldvani ve vybranych zakladnich
Skolach. Nedilnou soucasti tohoto modelu je také vyzkum pifenosu zkuSenosti
student ze zahrani¢nich pobyti (pfedevS§im na Univerzit¢ v Lublani,
Slovinsko).Vysledky jsou srovnavéany, diskutovany a prezentovany pedagogy i
studenty v CR i v zahraniéi, na mezinarodni trovni ve spolupraci s kolektivem
pracovnikll tymu Prof. Barbary Bajd z Katedry biologie PdF, dale s kolektivem Doc.
Darji Skribe Dimec z Katedry didaktiky pfirodovédného vzdélavani PdF, s
kolektivem tymu Doc. Jelky Strgar z Katedry didaktiky biologie BtF Univerzity
v Lublani, a kolektivem Dr. Natalii Komljanc -Zavod Republiky Slovenie za skolstvo
ve Slovinsku.

Vysledky testli ze zacatku studia (zahajeni bakalarské casti studia) jsou jako
prekoncepty studentl sttednich Skol srovnavany mezioborové a od r. 2006 i na Grovni
mezindrodni. Pro sledovani zmén ve znalostech je dotaznik pouZzivan jako kontrolni
nastroj. Uvedené vysledky jsou srovnavany s vysledky ze zacatku 4. ro¢niku (zahajeni
magisterské Casti studia), kde studenti test opakuji. Dotaznik ma soucasné charakter
autoregulacniho testu. Je pouzivan jako nastroj k nacviku aktivniho smysluplného

uceni respondentil pti zahdjeni vysokoskolského studia i pro sebereflexi v oborové
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didaktice k hodnoceni, jako test ovétujici, test absolutniho vykonu. V projektu
,Biologie pro Zivot a zdravi* jsou souCasné lektory vysledky pouzivany v akénim
vyzkumu pro piipravu pruzného otevieného pojeti vyuky.

Modely zkuSenostniho uceni, skupinové seminarni prace jsou zaloZeny na
principu uceni s chybou, tzn. sebezdokonalovani pomoci skupinové diskuze a analyzy
videozdznamu s odbornikem. Technika vyuky je stejna: piiprava SP ve skuping,
prezentace pripravy - diskuse na cviCeni, konzultace s lektorem, realizace s zaky
v edukacnim terénu, skupinovd autoreflexe a analyza videozdznamu s lektorem,

pisemna oprava piipravy a zhodnoceni pokusu — grafické zpracovani.

Vysledky projektu v r. 2009
Pokus o transformaci aktivizujicich metod modell do stavajicich predméti na

Kejbalech se zaméfenim na vyzkum postojt k projektu se zatim jevi v prvnim ro¢niku
uspésny. V projektu ,,Biologie pro Zivot a zdravi si aZ 40% studentd voli v druhém
semestru pokracujici volitelné pfedméty. Integrace znalosti riznych ptirodovédnych
oborti a odvozovani souvislosti je pro studenty velice naro¢né. Nemaji pro tento
zpusob mysleni (a pozdéji vyuky v zakladnim vzd€lavani) ze stfedoskolského
vzdélavani dostate€né navyky. Jiz n€kolik let se ukazuje, Ze minimalni pocet hodin
povinné vyuky klasickym zpiisobem pro IVZ je nevhodny, vedl k nepochopeni
obsahu pfedmétu. Proto je studentim nabizena dal$i vyuka v podobé volitelnych
pfedmétli, dopliujici dovednosti prostiednictvim aktivizujicich metod. Dle vysledki
predmétové ankety v ISu se vr. 2009 poprvé podatilo ziskat pozitivni hodnoceni
pfedmétu IVZ II. Studenti transformaci aktivizujicich metod modell do stavajicich
pfedméth ocenuji, predev§im moznost sebereflexniho uceni prostfednictvim e-
learningu a ziskavani odbornych dovednosti prostiednictvim pozorovani a heuristické
vyuky. Pfedméty specializace si voli vice studenti kombinovaného studia nez studenti
prezen¢niho studia. Na konci vysSich ro¢nikil je zajem studentl o volitelné predméty
nizsi, coz studenti zdiivodiuji velkou studijni zat€zi (predevsim ¢asovou) v povinnych
pfedmétech. AvsSak zakonceni odborné ¢asti IVZ ve 3. ro¢niku do alternativni praxe
v pfedmétu aplikovand biologie (je postaven na transformaci aktivizujicich metod
modelt a jejich akéni vyzkum) se jiz opét jevi pozitivné. Postoje k projektu jsme se

pokusili sledovat prostfednictvim obsahové analyzy eseji.
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Zavér

Pii pfipravé jednotlivych vyzkumnych tkold, realizaci vyzkumu, statistickém
vyhodnocovani i prezentaci vysledkd ziskavaji studenti nejen odborné znalosti
zkuSenostnim ucenim, ale pfi realizaci alternativnich praxi musi mit 1 vyborné
zvladnuty praktické Cinnosti a ve skupindch rozviji spole¢n¢ odborné dovednosti jak
v oboru, tak pedagogické. Jevi se, ze tato cesta vede krozvoji pozadovanych
pedagogickych kompetenci, avSak tuto hypotézu je nutno lépe védecky ovéfit, vice

propracovat metodiku vyzkumu.
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Vrstevnické vyucovani v terénu Skolni zahrady — zazitkova
pedagogika a konstruktivisticky pristup v pripravé studentii
Uditelstvi prirodopisu pro ZS na pracovisti Kejbaly PdF MU v Brné

Helena Jedlickova

Pedagogicka fakulta, Masarykova univerzita, Brno, Ceska republika
Katedra biologie PdF MU, Pofici 7, 603 00 Brno; jedlickova@ped.muni.cz

Abstrakt. Prezentace prace predstavuje vrstevnické vyucovani v terénu Skolni zahrady
ve vzdélavani uciteld biologie s vyuzitim zkuSenostniho uceni a vypocetni techniky na
pracovisti Kejbaly Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné. Spolecny
vyzkum, realizovany akademickymi pracovniky a studenty, je zaméfeny na ovefovani
modeli integrované vyuky a vyplyva z dlouhodobého projektu ,,Biologie pro zivot a
zdravi® cviéného stiediska ,,Kejbaly. V modelech mezigeneracniho zkusenostniho uceni
studenti a ucitelé, spoleéné se Zaky, ziskavaji nové védomosti a dovednosti, nikoliv
pouze pomoci multimédii, internetu a knih, nybrz aktivni konfrontaci a cinnosti
srealiemi v terénu, vpiirodé i v biotopové zahradé. Zazitkova pedagogika a
konstruktivisticky pfistup v pfiprave studenttl by mély ovlivnit ucitelovo pojeti vyuky.

Klic¢ova slova: Aktivizujici metody vzdélavani; vrstevnické vyucovani; skolni zahrada;

zkuSenostni uceni; projekt ,,Biologie pro zivot a zdravi, zazitkova pedagogika,
konstruktivistické uceni

Peer Education at the School Garden — Experiential Education and
Constructivist Approach in preparing students for elementary school
Biology Teacher in workplace Kejbaly Pedagogical Faculty of
Masaryk University in Brno

Abstract. Presentation of the work is peer teaching in the field of school gardens in
biology teacher education using experiential learning and computer technology in the
workplace Kejbaly Pedagogical Faculty of Masaryk University in Brno. Joint research,
implemented by academics and students, is aimed at verifying the integrated model and
results from long-term project "Biology for life and health" trainer center "Kejbaly. In
models of intergenerational experiential learning students and teachers together with
pupils acquire new knowledge and skills, not only through media, internet and books, but
an active confrontation and activities with the realities on the ground in the wild and in
biotope garden. Experiential pedagogy and the constructivist approach in preparing
students should influence the teacher's approach to teaching.

Keywords: Activated by the methods of education; peer education; school garden; experiential
learning; project "Biology for life and health”; education experiences; constructivist learning

Motto:

»Vrstevnické vyucovani a kooperativni uceni se osvédcuje ve vyuce proto, ze vychazi
vstric prirozenym potiebam zdkii komunikovat a spolupracovat a soucasné
predstavuje velmi ucinnou metodu vyuky, nebot vyuziva diskuse, umoznuje spolecné
hledat a nachazet, experimentovat, umozZnuje Zakiim ucit jeden druhého, vzdajemné si

pomdahat, organizovat spolecnou praci, podporuje rozvijeni osobnostnich viastnosti
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Jjako je: odpovédnost, ochota spolupracovat, iniciativa, tolerance k nazoru druhého,

kriticnost* (Sikulova, Brunova - Cepickova, 2010)

Soucasny stav
Vztahy, vedouci od praxe k teorii i od teorie k praxi, podporuje Cinnostni pojeti

ucitelského vzdélavani = zkuSenostni uceni, uceni praxi. Je realizovano v terénnim
stiedisku ,,Kejbaly* PAF MU v Brné&, které je budovano jako centrum vychovy a
vzdélavani pro udrzitelny rozvoj. Zde, v programu ,,Biologie pro zivot a zdravi“
formou modelti zkuSenostniho uceni jsou integrovany pedagogicko-psychologicka i
odborna pfiprava a alternativni formy praxe studentd se zaky a pedagogy v terénu.

Vyzkumny projekt ,,Biologie pro Zivot a zdravi, jehoz soucasti je i tato prace,
reaguje na potieby zmén v ceském Skolstvi (viz motto). Zmény v ¢eském vzdélavacim
systétmu jsou podminény spole¢nosti védéni a evropskym vzdélavacim kontextem.
Zakladni zména spociva v chépani vzdelavani jako ptipravy clovéka pro redlny zivot
ve spolecnosti uvédomujici si globdlni problémy, pro pfipravu na Zivot osobni a
pracovni, pro udrzitelnost i aktivni ovliviiovani budoucnosti.

V Bil¢ knize (2001) je tato zména vyjadiena nasledovné: cit.: ,,Vzdélavani se
nevztahuje jen kvédeni a poznavani, tedy k rozvijeni rozumovych schopnosti, ale i
k osvojovani si socialnich a dalSich dovednosti, duchovnich, moralnich a estetickych
hodnot a Zddoucich vztahii k ostatnim lidem i ke spolecnosti, k emociondlnimu a
volnimu rozvoji, v neposledni radé pak ke schopnosti uplatnit se v ménicich se
podminkach zaméstnanosti a tim i trhu prace* (Narodni program rozvoje vzdélavani
v CR, 2001, s. 14).

Pro aktivizujici vyuku jsou znovu objevovany Skolni zahrady (dfive
oznacované jako Skolni pozemky, dnes ¢asto biotopové zahrady). V posledni dobé se
v odborné literatuie v souvislosti s ucinnosti vzdélavani hovofi o nutnosti integrovat
obsahy uciva jednotlivych témat, pfedméti ¢i dokonce oborl. Jednou z u€innych

forem aktivizujici vyuky se jevi vrstevnické vyucovani.

Vrstevnické vyucovani
Pojem ,,vrstevnické vzdélavani“ je odvozen z anglictiny "peer education". Slovo

,peer” ptivodné znamenalo piislusnost k jedné z péti vrstev aristokracie, ovSem
souCasné pojeti tohoto slova vyjadiuje vrstevnika. Vrstevnik je n€kdo, s nimz se
vychovdvana ¢i vzdélavand osoba muze ztotoznit. Dulezitd je nejen vékova

podobnost, ale napt. i ekonomicka situace ¢i souradné sociokulturni postaveni. Vyraz
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"peer vzdélavani" tedy znamena vychovné plisobeni mezi vrstevniky navzijem.
Vychodiskem vrstevnického vzdélavéani je filosofie, ze se jedinec pfirozené
ztotozni s nékym, kdo je mu blizky z hlediska socidlniho zazemi, véku, role, zajmu a
zivotni orientace, a ktery jej proto v jeho ndzorech a postojich ma schopnost
ovliviiovat. Tim, co odliSuje vrstevnické vzdélavani od obecné participace mladeze je,
ze jsou pfi ném mladym lidem ptidéleny role vrstevnického ,.experta® na témata
blizka jeho vrstevnikiim a role ,,zprostfedkovatele zmény*.
V soucasnosti miizeme nejcastéji realizované vrstevnické programy rozdélit na
tyto zakladni druhy:
1) vrstevnickd pomoc pii u€eni (tutoring a mentoring) — pf. vrstevnicka pomoc
studentiim se slabsimi vykony
2) vrstevnickd prevence negativnich spolecenskych jevil - protidrogové,
sexuologické programy, atp.
3) vrstevnickd mediace — alternativni neautoritativni zptisob feseni sporti a
konflikta
4) vrstevnické poradenstvi
Vrstevnické vyu€ovani je zaloZeno na tom, Ze zak ¢i skupina zakt doCasné prejimaji v
kolektivu vrstevnikli pedagogickou roli a provadéji své spoluzdky procesem
osvojovani uciva a klicovych kompetenci. Formy takové vyuky mohou byt rizné

variovany, pokud je zachovan vrstevnicky princip vyucovani. ( Hakova, 2009)

Skolni zahrada

Myslenky na zafizovani §kolnich zahrad vznikaly uz v 17. stoleti, kdy jiz Jan Amos
Komensky pozadoval, aby se u kazdé Skoly nachézela zahrada a méla funkci
odpocinkovou i pracovni. Dnes, v souvislosti s nové vznikajicimi SVP a integraci
environmentalni vychovy do vyuky, jsou ziejmé snahy o znovuzakladani ¢i udrzeni
Skolnich zahrad, jako pfirodnich uceben, kde by se méla realizovat vyuka nejen
ptirodovédnych predmétii a pracovnich Cinnosti, ale 1 pfedmétl ostatnich, stejné jako
¢innosti mimoskolni. Také prostfednictvim této vyuky by se mél napliiovat rozvoj
kli¢ovych kompetenci zakt.

Hlavni cile vyuky na Skolnich zahradach jsou:

e piimy kontakt déti s ptirodou

e pozorovani déji v pfirode (v€etné fenologickych pozorovani)

e aplikace teoretickych znalosti v praxi
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Je pravda, ze cCastou pfi¢inou nechuti nékterych Skol k vybudovéani Skolni zahrady
byva predstava naro¢né a problematické¢ udrzby, zvlasté pak v obdobi letnich
prazdnin. V dneSni dobé¢ si vSak prostiednictvim rtiznych pocitaCovych programi,
Casopisu aj., mize kazda Skola nechat vytvoftit takovou zahradu, kterd bude spliovat
kritéria potieb Skoly a to i1 takova, kterd vyzaduji minimalni péci. Jednd se predev§im
o tzv. zahrady pftirodni, s prvky permakultury a zahrady biotopové. Tyto zahrady jsou
nejen zdroji inspiraci pro vyuku, ale také zdrojem ptirodnich materiali — Skolnich
pomtucek. Dle literatury i zkuSenosti z praxe jsou nejkrasnéjsimi kvétinami ty, které si

déti vypéstuji a zajimavym prostiedim je to, o které se staraji (Sevéikova, 2008).

Fakultni vyzkumny projekt z programu ,,Studentskd vyzkumna ¢innost
magisterskych studenti“

Ve fakultnim vyzkumném projektu z programu ,,Studentskd vyzkumnéd cinnost

magisterskych studentti je spoletna vyzkumna prace, provadéna akademickymi

pracovniky a mgr. studenty, zaméfena na inovace v oborové didaktice.

Pfredmétem vyzkumu je :

e cdukacni prostiedi pro vzdélavani ke zdravi a udrzitelny rozvoj

e integrace obsahtl uciva vzdélavacich obort a priifezova témata dle RVP, zavadéni
aktivizujicich metod, forem, a prostfedkti v modelech zkusenostniho uceni.

e integrace odborné, pedagogicko-psychologické ptipravy a alternativnich forem
praxe studentl s pedagogy z praxe a jejich zaky v terénu skolni zahrady

Zakladem je ak¢éni vyzkum. Vyzkum modelll zkuSenostniho uceni zahrnuje

intervenéni strategie, na zaklad¢ dil¢ich vysledkli navrhuje urcitd doporuceni a

pokousi se je realizovat ve vychovné vzdélavacim cyklu. Pribézné jsou sledovany

efekty zmén a vyvozuje se z nich dalsi postup.

Zazitkova pedagogika a konstruktivisticky pristup v pripravé studentii
Konstruktivistické didaktiky obori zdiiraziiuji vyznam motivace: Clovék se uéi jen

tomu, co povazuje za osobné smysluplné, co zapadd do jeho projektu vlastni
identity...

Tzn. uditelé stoji pred tkolem zménit sviij pohled na zaky (studenty). Tato
zména je chapana jako zéklad profesionalizace ucitelského povoldni, na niz je vSak
nutno nahliZet systémové — holisticky. Systémové pojeti neoddéluje otazky CO UCIT
od otazek JAK UCIT, PROC UCIT a jak hodnotit!
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ZkuSeny ucitel ve vyuce posiluje pii reflexi i sebetictu zakl (studentl).
Prozitky, které vedou k sebeucté, k poznani jedince, ze miize dosahovat pozitivniho
vysledku v u€ebnich ¢innostech, se Casto projevuji v radosti poustét se do novych
ucebnich ¢innosti. Vnitini motivacni stimuly tak mohou vyustit az do vnitini trovné
poznavacich potteb, které jsou zdkladem potieby celozivotniho uceni.

Stimuly didaktické interakce, soucinnosti i vzajemnych pozitivnich vztaht
ucitele a zaka (studenta) ve vyuce zasahuji i emocionalné-motivacni a decizné-
konativni (rozhodovaci) sféru vzdélavaci autoregulace uciciho se i ucitele.

Sdileni zkuSenosti (napft. spolupraci ve skuping), kdy vznikaji spole¢né
zkuSenosti, je také zalozeno na spoleéném uceni. Sdileni znalosti v socialni skupiné
predstavuje novou sociokulturni perspektivu v konstruovani znalosti. Je znamo, ze
spole¢né poznavani svéta v kontaktu s vrstevniky, ale 1 star§imi spoluzéky, usnadiiuje
konstrukci znalosti a uci také spolupréci (parové, skupinové, vrstevnické... uceni).
Dochézi ke sdileni znalosti. AvSak zkuSenosti mohou subjekty sdilet také tehdy,
jestlize si osvojili znalosti v podobnych ucebnich situacich. Je-li znalost pouzita
v ¢innosti, hovofime o zkuSenosti (Jedli¢kova, 2007a).

Pro pozadavky celozivotniho vzdélavani se jevi vhodné oteviené vyucovani,
kde Zaci (studenti) piebiraji vétsi odpoveédnost za planovani i pribeh vlastniho uceni
s podporou kooperace ve skupinich, umoznujici individualizaci vyuky a feSeni
problémovych ukola z praxe (Doporuceni o klicovych kompetencich, 2006).

Integrované tématické vzdélavani pro udrzitelnost je zaloZeno na Cinnostnim
autoregulacnim uceni v malych skupindch. Je orientovano k formovani profesnich
dovednosti ucitele oboru v problémovych situacich zkuSenostniho uéeni pomoci
integrace védniho odborného zakladu (zdkladni védomosti na urovni hodnoceni
s vyuzitim v problémovych situacich) a smétuje k ujastiovani si postojit a nazorq,
vztahujicich se k profesionalni aktivité ucitele pro gramotnost k udrzitelnému rozvoji

v zakladnim vzdélavani.

Zavér

Vrstevnické vyucovani je realizovano experimentalné v projektu ,,Biologie pro Zivot a
zdravi ve dvou rovinach:

e v aredlu biotopova zahrady pracovisté ,,Kejbal“ je realizovdna vyuka didaktiky

pestitelstvi studentii 4. rocniku ucitelstvi ptirodopisu se studenty 1. ro¢niku.

Studenti 4. ro¢niku ¢aste¢né realizuji vyuku v pozici asistenta ucitele a studenti 1.
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ro¢niku v pozici ,,zéka“. Vysledky tohoto experimentu budeme znat na konci
semestru akademického roku 2009/2010.

e v aredlu skolnich zahrad je realizovana integrovana vyuka experimentalné
vrstevnicky v rdmci integrace predmétu piirodopis, péstitelstvi a vychova ke
zdravi. Zaci 9. roé. pracuji s zaky 7. ro¢. Vyzkum je realizovan prostfednictvim
diplomové prace. Také vysledky tohoto experimentu budeme znat na konci
letniho semestru akademického roku 2009/2010.

Ovéfeni navrhti modeltl pomoci alternativni praxe se zaky a pedagogy vybranych tiid

v terénu prostiednictvim metod akéniho vyzkumu (analyza videozdznamu) bylo

realizovéano u studentli dle harmonogramu v pribéhu celého roku. Jednotlivé modely

zkuSenostniho uceni jsou umistény v poskytovnach predméti na ISu MU, takze
mohou slouzit nejen studentim a pedagogiim jiz v tomto roce, ale mohou je vyuzivat

a prostiednictvim akéniho vyzkumu zlepSovat i1 studenti vysSSich ro¢niki jako

metodické materidly pro svoji praxi. Studenti, zapojeni do tohoto vyzkumu jako

spolupracovnici si vytvari zaklad pro své zavérecné prace, ale predevSim rozviji

pedagogické kompetence.
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Abstrakt. Aktivizujici vyukové metody jsou v prubéhu studia ptirodopisu aplikovany
jak v bakalafském tak i magisterském studiu. Byly popsany hlavni formy samostatné
ptipravy v jednotlivych zoologickych pfedmétech a forma samostatného objevovani
v prubéhu terénnich cviceni.

Klicova slova: heuristickd metoda; forma samostatné ptipravy, forma samostatného objevovani

Activating Teaching Methods of Zoology at Faculty of Education MU

Abstract. Activating teaching methods are applicated into Bc. and Mgr. study of natural
science. Main forms of self-preparations in zoology subjects and forms of self-
discoveries in the field are described in this contribution.

Keywords: heuristic method; self-prepare form; self-discover form

Uvod

Biologie (ptirodopis, pifirodovéda) jako vyucovaci predmét se vyznacuje tadou
zvlastnosti (zvySené vyuzivani nazoru, respektovani didaktické zasady nazornosti,
vyuzivani zivého, preparovaného nebo konzervovaného objektu jak v piirodé samé,
tak 1 v laboratofi). I kdyz zakladni vyukovou metodou ptirodopisu stejné¢ jako i jinych
predméti byla, je a s nejvétsi pravdépodobnosti i nadale bude vyucovaci hodina a jeji
struktura, ve vysS§i mife lze wuplatiovat alternativni vyukové metody

s upfednostiiovanim aktivizujicich metod, ptipadné postupti.

Aplikované metody
Obecné¢ jsou aktivizujici vyukové metody definovany vyS$im zastoupenim vlastni

ucebni prace studenti s dirazem na mysleni a feSeni problému (Janovcova , Prucha &
Koudela, 1988 in Manak & Svec, 2003). Kromé& jinych mezi né patii heuristicka
metoda (samostatného objevovani) (literarnich poznatki, tak i pracovnich postuptt) i
metoda pracovnich listd.

Zakladem heuristické metody se stalo objevovani spojené s uréitymi
aktivitami vedouci k osvojeni potifebnych poznatkl, védomosti a dovednosti. Nami
stanovenym piedpokladem uceni cestou samostatného objevovani byl fizeny ptistup k
pozadovanému okruhu znalosti, védomosti a dovednosti. K tomu slouzi ptislusné

vybaveni, korekce uciteli a naslednd verbalizace, realizovand podle moznosti

- 88 -



jednotlivych problematik: at’ jiz pfedneseni vlastni ptipravy (PPP) nebo hromadna
formou oponovanych zavéreénych zprav — tady jakési shrnuti s moznosti Uprav
naslednym posunem zodpovédnosti k jednotlivci-autoru. Tyto pfistupy jsou v rozdilné
mife uplatiovany jak v bézné vyuce prakticky zamétenych zoologickych a jinych

predméti, tak i ve vyuce v terénu (terénni cviceni).

Praktické zoologické piredméty - forma samostatné pripravy
Kromé obecnych aktiviza¢nich vyukovych prvki — (vyuzivani pfirodnin ke splnéni

pozadavku ndzornosti) fadime k mezi aktivizujici vyukoveé metody:

1) Studentské mikrovystupy v Zakladech zoologie strunatcti (Bi2BP_ZZSL).
Studenti je vypracovavaji na zaklad¢ intuitivnich didaktickych pfistupti a
prezentované formy vyuky vyucujicim — pfedvedeno na ptikladu ryb a dal
pozadovano podle ptidélenych modelovych taxonii.

2) Praktické ¢innosti s biologickym materidlem — morfometrie a pitva ryby aj. I
ptes vSechny potize lze zatadit pitvu dle sdéleni mnoha studentt (Bad’'urova,
ustni sdéleni) nejen mezi aktivizujici metody vyuky se vSemi vySe popsanymi
atributy, ale 1 do zazitkové pedagogiky. Do stejné problémové skupiny fadime
1 experimentalni ¢innosti v rdmci zakladl zoologie bezobratlych
(Bi2BP_ZZBL) — studenti se seznamuji s anatomii jednotlivych skupin
prostiednictvim pitvy zizal, hlemyzd’d, krevet, $vabl, manipuluji se zastupci
bezobratlych vcetné pavoukt. Takto jsou feSeny odmitavé pristupy
k neoblibenym taxontim. Je az piekvapiveé vysoky podil student oboru
ptirodopis, odmitajicich dotykovy kontakt se zastupci vybranych taxonti
(Lososové, Rychnovsky, 2002).

3) Pozorovani obratlovct na tfech biotopech zvoleného regionu je finalizovano
jako samostatna seminarni prace (Bi2BP_ZZSL) s prinikem aktivizujicich
prvki ekologického zaméfeni:

0 charakteristika abiotickych faktort vodniho prostiedi na ptikladu
tekouci vody.

O v alternativnim tématu charakteristiky biotickych faktort ovzdusi
dostavaji studenti upozornéni na moznosti dlouhodobych sledovani a
vyhodnocovani klimatickych jevi s ekologickym akcentem

k fenologickym pozorovanim.
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4)

5)

6)

0 mimo tii viceméné teoretickych tikold (a/ hustota populace s
naslednym ovéieni v terénu a ve vlastni seminarni praci jako vystupu,
b/ mortalita populace a ¢/ vlastnosti zoocendz) prakticky realizuji
studenti tkoly analyzy hrabanky a analyzy vyvrzki. Tyto modelové
ulohy jim slouzi jako voditko nasledného didaktického vyuziti.
Aktivizujicim prvkem absolvovani cviceni z Fyziologie zivocicht a ¢lovéka
BI2BP _FYZL je alternativni moznost vedeni cviceni podle pfedem
poskytnutého programu a pokyni cviciciho.
V podpote aktivizujicich metod vyuky studentl oboru ptirodopis,
zoologickych pfedmétt zameétenych na obratlovce rozpracovavaji studenti
svoje vysledky v didaktické aplikaci nasledného mgr. studia (Bi2ZMP_ZOSL)
do zpracovani navrhu ,,tématické ptipadné integrované vyuky ve
znamém terénu” — kde podle jimi zjisténych pozorovani vyskytu obratlovcl ve
zvoleném prostiedi (biotopu, ekosystému) didaktizuji piistupy terénni vyuky.
Dopoustéji se zakladni nedostatecnosti jednak v kladeni rtiznych tkold bez
vyuziti podminek terénu, na dal$i urovni fesi prosté pozorovani. Méloktery
bez upozornéni rozpracovava ukoly s vyuzitim principu didaktické ndzornosti
— tyto vétSina na dodatecny popud dopracovava. Nektefi vyuziji integrovanou
vyuku se spojenim s dal§imi biologickymi disciplinami, mén¢ ¢asto s dalSimi
prirodovédnymi a vyjimecné se spoleCensko-védnimi (v€etné environmentalni
didaktika ptirodnich véd, kde k zakon€eni pfedmétu slouzil navrh projektové
vyuky s pouzitim diivéjSich prvki. V soucasné dobé byla koncepce zménéna
na integrovany ptistup (Jtzlova, 2010).
Mezi aktivizujici prvky vyuky fadim jesté hodnoceni vyukové uzivanych
ucebnic prirodopisu se zaméfenim na zoologii bezobratlych i strunatct
(s ministerskou dolozkou) (pfedmét Bi2MP_DPZ Didaktika piirodopisu se
zoologii). Nejen, ze se studenti seznami s nabidkou ucebnic pro vyuku, ale na
zakladé svého hodnoceni vybrané taxonomické skupiny a ekosystému vytvoii
spole¢ny ptehled skupinového hodnoceni u¢ebnic. Mottem vyuky je: ...od
pojeti transmisivniho k pojeti konstruktivistickému, spojenému s hledanim a
objevovanim samotnymi Zaky ... Dllezitym motivem ¢innosti s u¢ebnicemi je

samoziejme piiprava ke statnim zavérecnym zkouSkam mgr. urovné.
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Dohodnutymi podminkami hodnoceni je pfitomnost systematického a
ekologického bloku hodnoceného podle nasledujicich atributi:
0 komplexnost
ptehlednost
obrazové komponenty
systematicnost
aktudlnost obsahu
podnéty k aktivizaci
mezioborové vazby
aplikace poznatkl v praxi

piiméefenost

O 0O O O 0O o o o o

jazykova tiprava
O zafazeni problémovych tloh
Dal$im uvazovanym problémovym okruhem je hodnoceni navaznosti vyuky
mezi 1. a 2. stupném. O rozsahu vyuky ptirodovédy pro 1. stupeil maji nasi studenti
pouze obecnou predstavu.
Ukazka vysledného hodnoceni ucebnic studenty je v zavéru prace (Tab. 1).
Toto zavére¢né hodnoceni na zaklad¢ jejich dil¢ich poznatkimaji moznost si stahnout

z ISu — Studijnich materiali predmétu.

Terénni cviceni — forma samostatného objevovani
7) Mezi aktivizujici metody ve vyuce povazujeme jiz dlouhou dobu vSechna

biologicko-ekologicka terénni cviceni, ktera jsme pojali jako samostatnou
praci studentd (Rychnovsky & Lososova, 2001). Soucasné je vSak fadime i
mezi zazitkovou pedagogiku (Rychnovsky, 2010).
Ptehled terénnich cvic¢eni v ramci Be. stupné studia pedagogického asistentstvi
ptirodopisu a nasledného mgr. studia ucitelstvi ptirodopisu:

0 Bi2BP _TCNP Cviceni v terénu - neziva ptiroda (vice exkurzni

charakter)

0 Bi2BP TCBZ Cviceni v terénu - botanika a zoologie

0 Bi2MP KZCT Komplexni zahrani¢ni terénni cviceni

0 Bi2MP KCTE Komplexni cviceni v terénu
Podobné hodnoceni aktivizujicich metod vyuky se zazitkovou pedagogikou

piitazujeme predmeétu Bi2MP(Bi1BP/K/) OCHP Ochrana ptirody, ktery
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spociva v praktickém poznani vybranych chranénych tUzemi pro studenty
kombinovaného studia ve regionu, pro studenty prezen¢niho studia totéz
v Brné (pfipadné také v regionu) a spolecné na celodennim terénnim cviceni
s naplni studentskych prezentaci vybranych CHU Stfedniho Pojihlavi na
mist¢ a doplnénim mych zkuSenosti zmych dfive provadénych
inventariza¢nich prizkumd.

Vybrana tizemi:
0 PP (Pekarka)

PR Nad fekami

PP Biskoupska hadcova step
PR Biskoupsky kopec

PP Kozének

NPR Mohelenské hadcova step

O O O O O

0 PR (Dukovansky mlyn)
Nejen, ze se studenti sezndmi s dalSimi druhy organismd, prakticky vidi
chranéné i1 bézné druhy rostlin a zivocichi in situ (Rychnovsky, 2005, 2009),
ale zazitkem, pro mnohé nezapomenutelnym, je absolvovani vzdélenosti cca
20 km po svych, tj. pésky. Samoziejmé, pro zvladnuti i vzdalenéjSich uzemi (v
zavorce) mame zpracovanu alternativu motorizovaného piesunu, kde cesta

peSky v minimalni verzi €ini asi 12 km, v maximalni verzi 16 km.

Hodnoceni aktivizujicich vyukovych metod
Jakékoliv studentské samostatné objevovani poznatkii, védomost a dovednosti musi

byt podepieno zpétnou vazbou eliminace odbornych ¢i didaktickych chyb. To zvysuje
naro¢nost téchto zptsobl vyuky pro ucitele. Bezprostiedni reakce na chybéjici prvky
v prezentaci studentii jsou vysledkem momentalni reakéni pozornosti. Uprava
rozséahlejSich psanych materiald vyZzaduje vyssi casové naklady — k odbornym a
didaktickym okruhtim pfistupuje i posouzeni pisemného projevu. Vyznam posouzeni
spatiuji v postupném ziskavani dil¢ich regionalnich poznatkli a upeviovani
dovednosti pisemného projevu zavrSeného v kazdé etap€ zaveéreénou praci
pfedepsaného typu. A pravé upeviiovani pozitivnich zplsobii pisemného projevu a
eliminace nepiesnosti mize byt hodnocena (8) jako predzavérecny stupen spiralniho

vyvoje.
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Tab. 1: Pfiklad hodnoceni obsahu u¢ebnic Prirodopis z hlediska zoologie 2009 (1. vyug.

skup., 3., 4. v.h.)
Fortuna _Fraus Jinan Natura | N Skola Prodos Scientia SPN
Kvasni¢kova Cabradova Kocarek Maleninsk VIK, Juréak Dobroruk Cernik
y Kubesova ova
Podkmeny 4 1,63 227 3.54 1,09 2,36 2,09 245
strun.
Mihule 4 2 3 1 2 2 3
Paryby 4 1 3 1 2 2 2
Ryby 4 1 2 1 2 3 2
Obojzivelnici 3 1 3 4 2 2 3 1
Plazi 3 1 2 1 2 2 2
Ptaci 2- 1 3 1 2 2- 2
Savci 4 1 2 1 2 1 3
potok 3 4 2 4 4 4 4 1 3 3 3 4 4 4 4
Rybnik, 4 12 1 1,7 3 IS! 2 27 | 4 4
Louka, step 1,1 1 2,1 3 4 2,5 1 1 2,7 2 4 2,5 4 4
Les 2 2 2 3 3 4 1 1 2 3 4 3 4 4
Pole 1 3 3 4 4 1 1 2 4 4 4
Lidska sidla 1 1 2 4 3| 4 3 1 1 4 2 4 4 4 4
Sady,zahrady 1 3 4 1 3 4 4
Ekosyst.celk. 22,3/12 28,8/13 11/3 43,5/12 15,1/13 31,4/12 41,511 48/12
Prvoci 2,45 1,9 2,18 2,72 1,45 2,36 1,72 1,9
Zahavci, 2,67 136 2,09 1,73 2,18 227 2 1,73
plost., hlist
Mekkysi 2,1 1,7 2.4 1,2 L6 2 1,75
Krouzkovci 1,81 1,63 1,81 1,63 1,81 1,81 1,27
Klepitk., 2.1 14 25 13 1.9 24 13
stonoz.
Korysi 2,36 2,27 2,72 2,18 2,54 2,09 2,63
Hmyz 2,5 1,3 2,7 12 1,6 2 1,3
Strunatci —
vysledné 28,5 10,13 22,54 9,09 16,36 17,59 17,45
hodn.
Bezobr. —
vysledné 15,99 11,56 16,58 11,14 14,08 14,02 11,88
hodn.
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Abstrakt. Prispévek spojuje integrovana terénni cviceni s biologickym programem a
zazitkovou pedagogikou. Prokazuje nezbytnost potadani terénnich cviceni v programu
VS pro jejich uplatnéni v zakladnim $kolstvi.

Klicova slova: terénni cviceni; ucitelstvi 1. stupné; studijni program piirodopis

Experiential Pedagogy in the Field Integrated Practice at Faculty of
Education MU

Abstract. This contribution combines integrated practice in field with biology
programmes and experiential pedagogy. Autor demonstrates necessity of practice in field
in programmes of teacher study for use in basic education.

Keywords: practice in field; ground teaching profession; study proramme of natural science
Zazitkova pedagogika
Zazitkova pedagogika je nové koncipovany a formulovany pedagogicky smér, ktery
vyuziva zéazitku jako prostfedku vychovy a vzdélavani (ZaObzor.cz, 2006). Ptistup ke
vzdélani je zalozeny na vyssi schopnosti lidské paméti vstiebavat informace, jejichz
vnimani je provazeno intenzivni emoci (Wikipedie, 2010). Prvkem zazitkové
pedagogiky by mélo byt dobrodruzstvi, 1épe fyzické i psychické Cinnostni napéti.
Samotny prozitek (a) neni dostateCnym a cilenym zplGsobem procesu uceni
v zazitkové pedagogie — dalSim krokem je rekapitulace (b) ¢innostniho pribéhu a
nasledné hodnoceni (c). Z toho potom muize byt konstruovan plan zmén (d). Jen takto
komplexné pojaty zazitek mize vést k jisté zkuSenosti na kvalitativné vyssi trovni
(Outward Bound — Ceska cesta, 2005). V ramci &innostniho napéti jsou soudasti
zazitkové pedagogiky c¢asto 1 mezni situace vydeje fyzickych i1 duSevnich sil,
socidlnich dovednosti a spoluprace. To je motivovano tzv. vykrocenim z komfortni
zoOny, tj. oblasti pfimétenych znalosti, védomosti a dovednosti. Pro dosazeni této zony
je tteba nové vzniklou situaci feSit a eliminovat. VyfeSenim problému dochazi
k roz§ifovani komfortni zony. Hlavnimi organiza¢nimi formami jsou:
o télesna ptiprava® — zvySovani vitality a zdatnosti,
e jedno nebo vicedenni projekt* s naroky na samostatnost a kreativitu,

o expedice” - realizace dlouhodobéjsiho programu komplexniho charakteru
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Praveé pochopeni vztahii a principti je vSak v soucasném, velmi provazaném a
rychle se ménicim svété tim dilezitym. Toto je jedna ze zdkladnich mySlenek sméru
nazyvaného "Globalni vychova". VS§ima si nejen klasickych predmétd, ale i
komplexnéjSich témat jako je zivotni prostiedi, trvale udrzitelny rozvoj, technologie,

budoucnost. Klade diraz na uvédomeéni si sebe, svych moznosti a své zodpovédnosti.

Terénni ¢innosti
V ramci studia ptirodopisu na PdF MU byl a nadale je ve studijnim programu kladeny

diraz na terénni ¢innosti.

Terénni cviceni v ucitelstvi 1. stupné
Pristup praktického poznavéani ptirodnin a pfirodnich jevlii byl ve spolupraci se

zastupci prirodovédnych kateder transformovan v integrované podob€ i do studia
ucitelstvi pro 1. stupent v podobé Ctyfdenniho terénniho cviceni ZS1MP(K) ITC4.
Piivodni verze odd€lenych problematik pfirodnich a historickych véd (geografie,
biologie, chemie, fyzika a historie) byla v roce 2007 vystiidana skute¢né integrovanou
podobou rozdilnych pohledd na zvolenou krajinu jedovnicka (Hofmann, Rychnovsky
& Jedlickova, 2008, Rychnovsky, 2008).

Vyukova strategie: zakladni pfirodovédné a historické samostatné sbirané
poznatky formou zpracovanych metodickych listd doplnéné didaktickymi hrami.
Manudl poznatki a metodickych listi je studentim prezencniho i kombinovaného
studia k dispozici na webu (Hofmann a kol., 2009).

Ukézka biologické problematiky ekosystému lesa je motivovana 11-strannym
metodickym listem s ustfedni postavou Ferdou Mravencem a poznavanim prostiedi
lesa. Jako jeden z aktivizujicich prvkia slouzi studentim ucitelstvi 1. stupné k
samostatné praci s dohledem v trvani nejméné 3 hodiny. V dokumentacni pitiloze je

titulni strana s ivodnim textem a tieti strana s ikolovym zadénim.

Terénni cviceni v ucitelstvi 2. stupné - obor piirodopis

Dil¢i integrovany charakter ma povinné terénni cviceni studia pedagogického

asistentstvi ptirodopisu Bi2BP  TCBZ Cviceni v terénu - botanika a zoologie (4-

denni, termin V. — VI, Jedovnice, experimentaln¢ Lucina — Bilé¢ Karpaty).

Komplexnéji jsou pojata povinna terénni cviceni studia ucitelstvi ptirodopisu:
1) Bi2MP_KZCT Komplexni zahrani¢ni terénni cviceni (7-denni, termin konec

V1., Slovinsko s kazdoro¢né modifikovanym programem v ramci stalého
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zaméteni: velehory — kras — mediteran — podrobnéji webové stranky katedry
biologie PAF MU stars$i verze www.ped.muni.cz/wbio, novéjsi verze www.
ped.muni.cz/katedry-a-instituty/biologie/o-katedre/) s cilem poznani cizich
ekosystému a jejich typickych organismt.

2) Bi2MP_KCTE Komplexni cviceni v terénu (4-denni, termin IX., Bransouze,
Kralice, Cikh4j, Lucina). Cvi€eni je zaméfeno na opakovani typickych
organismu nasih hlavnich ekosystémt v Bi2MP KCTE Komplexni cvic¢eni v
terénu (4-denni, termin IX., Bransouze, Kralice, Cikhdj, Lucina) opakuje
zakladni organismy typickych ekosystému v podzimnim obdobi. Srovnava
fenologické projevy obou obdobi.

3) Kromé nich je jako volitelné terénni cviceni koncipovéana Integrovana
zahrani¢ni terénni praxe Bi2MP_IZTP sdruzujici problematiku geografickou,
geologickou, biologickou, ekologickou a fyzickou (termin V., Rumunsko -
Delta Dunaje v alternativé Recko - pobieZi Egejského mote s plavbou na
nafukovacich lodich — informace web katedry). Hlavni naplni byly samostatné

piipravné ¢innosti studentli a samostatné objevovani a poznavani unikétnich

vvvvvv

Zazitkova pedagogika a terénni cviceni
Vzhledem k neobvyklosti a relativni fidkosti mizeme kazdou terénni vyuku hodnotit

jako zézitkovou pedagogiku — odtud propagace takovych netradi¢nich aktivizujicich
metod vyuky. Pro mnohé studenty je zazitkem, i kdyz vesmés negativnim, ze slunce
pali, n¢kdy prsi, je chladno, moédni obuv neni vhodna do mokré travy apod. Oproti
nim stoji skupina s dovednostmi ptizptsobeni se klimatickym podminkédm. Prozitek
fyzické namahy je pro mnohé studenty také novou zkuSenosti. Zazili jsme nékolik
ptipadi kritickych stavii fyzického vycerpani — coz je zazitek sam o sobé vcetné
poznani fyzickych limitd. Cilem biologicky motivovanych terénnich cviceni je
vyzkouSeni a ovéfeni dovednosti uziti botanickych, zoologickych a ekologickych
metod sbéru dat v pfirod¢ a jejich zpracovani. Studentské realizace vytvaii méné
obsdhlou poznatkovou béazi. Tu studenti shrnuji v podob¢ hodnotici zpravy. Nizsi
penzum poznatkil je vyrovnavano ziskem dovednosti, zkuSenosti a znalosti prirodnin
vcetné jejich uchovavani (preparace) s moznosti nasledného rozvijeni v pedagogické
praxi. U vétSiny studentl neni poznatkova baze pfimétené vyvinuta a kratkodob¢ neni

mozno ji vyrazng rozvinout.
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negativa:
e ckonomicka ndkladovost pro studenty je rozdilnd — €asto limitni v piipade

volitelnych forem. Z uvedenych diivodii a terminové nevhodnosti nebyla tcast
studentli nikterak masova.

e podminka dobrovolnosti zazitkové pedagogiky neni studenty v daném okamziku
naplnovana — se snahou opakovaného absolvovani se setkdvame az nasledné ve
spojeni s profesni motivaci. Studentskd motivace konc¢i vétSinou na snaze
absolvovat (cokoliv a snadno).

V popsaném postupu uplatiiujeme spirdlu zazitkové pedagogiky kvalitativnich zmén

poznavani, hodnoceni, verifikace a ovéfovani. Praxe ndm jiz ukézala efektivitu —

mnozi naSi absolventi realizuji terénni vyuky se svymi zéky jako alternativni

vyukovou metodu. Je-li efektivni jako byla v naSem podani, zatim nelze prokazat.
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Ptil. 1: Ukazka dvou stan pracovniho listu lesni problematiky SZ1BP(K)-ITC

BIOLOGIE
Pracovni list ¢. 6 — mravenci

Motto: Ferda mravenec a jeho pratelé
Pokud spatiime v lese velkou

hromadu jehli¢i, pozname, ze zde

ZIT

Odborné to jsou velci lesni ........
rodu Formica (dé€lnice do 9 mm).
Stavi si napadné kupovita hnizda

z rizného lesniho materialu, z nichz
nejuzivanéjsi je jehlici. Jejich
nejznamgejsim predstavitelem je

(viz logo). Jsou lesy s vysokym
mnozstvim zivych mravenist’ a
zname jiné, kde je mravenct
nedostatek.

Obr. 1: Mravenisté v lese

Najdete v jehlicnatém lese nad tiborem mravenisté (stan. 1)?
Najdete mravenisSté po dalSi cesté do arboreta? Hledejte i v trave a z jiného
materialu.

Mravenci jsou blanok#idly hmyz stejné jako vosy a vCely. Nesmi nés
mylit, Ze u vétsiny nenajdeme k¥idla. Ziji spoleéensky v koloniich -
mraveniStich. Jedinci v kazdém mraveni$ti maji jasné¢ vymezenou délbu prace.
VétSinu kolonie tvofi bezkiidlé d€lnice. Kfidlati mravenci jsou pouze samci a
samice (pozd¢jsi kralovny). Kiidla maji v dobé reprodukénich zésnubnich letli a
brzy je ztraci. Kralovna klade vejce a péc€i o jejich vyvoj zcela prebiraji délnice.

Kolonie mravenct ziji v hnizdech, které sestavaji z bludisté chodbicek.
Jsou umistény ve dieve, v zemi, pod kameny, nebo ve zvlastnich stavbach. Podle
pouzitého materiadlu pozname i piivodce: lesni material pouzivaji jiz zminéni lesni
mravenci (rod Formica), hlinénd hnizda v travé buduji travni mravenci (rod Lasius).
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Nepresnosti:

VSsichni dospélci hmyzu maji primérné 3 pary kracivych koncetin. Tyto vyrtstaji
z hrudnich ¢lankt. Dokladuj na nasledujicich obrazcich neptesnosti u rtiznych
zéastupci hmyzu a u mravencii samotnych.

Obr. 5: Ferda Mravenec, cvréek a Obr. 6: Ferda Mravenec, konik a brouk
ruménice (v knize ploStice Riménice) (Pytlik)

Ferda Mravenec ma .. (1), tj, .. (2) pary koncetin. Mravenec jako hmyz
ma .. (3), tj. .. (4) pary nohou. Vyrastaji z ..... (5), tj. spravné — Spatné¢ (6
- spravné podtrhni, nebo Spatné skrtni). Cvrcéek, plostice a brouk (Pytlik)
maji zadni konletiny — nohy umistény spravné — Spatné (7 - spravné
podtrhni, nebo Spatné skrtni).

Individuélni tkol: Ulov zastupce hmyzu a zakresli vzhled z hibetni a
btisni strany. Vénuj pozornost typu kiidel a umisténi koncetin. Porovnej

nakresy rozdilnych taxont.
Hibetni strana: Bfi8ni strana:

Porovnej ndkresy a vyvod’ zavéry:
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Abstrakt. Pedagogicka fakulta Jihoceské univerzity nabizi od akademického roku
2009/2010 zimni kurz ekologické vychovy, povinny pro studenty mimoskolni
pedagogiky Pfirodovédna a ekologickd vychova (PEV) a volitelny pro studenty
ucitelstvi. Divodem k zavedeni kurzu byl fakt, ze zimni ekologie je i pfes jeji mnohé
vyhody v ¢eském skolstvi pomérné¢ zanedbavana a mnozi ucitelé povazuji zimni piirodu
za nedostupnou a bez zivota. Cilem popisované¢ho kurzu je ukdzat, Ze pfiroda je i v zimé
pln€ vyuzitelnd pro vyuku ekologie. Absolventi ziskaji zazitkovou formou vyuky cenné
zkuSenosti problematiky pobytt s détskymi skupinami v zimni pfirode.

Klicova slova: zimni ekologie; zazitkova pedagogika; environmentalni; aktivizujici metody

Experiential Education in the Form of Winter Course of Ecological
Education

Abstract. Faculty of Education (University of South Bohemia, Czech Republic) offers a
winter course of ecology and environmental education. This course is compulsory for
students of extracurricular education Science and Environmental Education (SEE) and
elective for students of curricular education. The reason for establishing this course is the
fact that despite of the benefits, winter ecology is neglected in Czech schools and some
teachers suppose winter nature as inaccessible and life lacking. The aim of the course is
to demonstrate that winter nature is perfectly suitable for teaching ecology. The
participants gain valuable experiences and solutions of problems with children winter
layover through experiential education.

Keywords: winter ecology; experiential education; environmental; activating methods

Zazitkova pedagogika v mimoskolnim vyucovani
V soucasné dobé je téméf vSem pedagogim ziejmé, Ze pfi vyucovani je nutné
zahrnout aktivizujici formy a metody vyuky. Pfi tomto stylu vyuky neni zak jen
pouhy pasivni pfijemce zprostiedkovanych védomosti a poznatkti, ale sam se aktivné
Gi¢astni vyukového procesu (viz napt. Maiidk & Svec, 2003). Jako aktivizujici metodu
lze bezesporu povazovat zdzitkovou pedagogiku. Podle Asociace pro zéazitkovou
vyuku (Association for Experiential Education - AEE) je zazitkovad pedagogika
filozofie a metodologie, pfi niz ucitelé zapojuji zaky do piimého zazitku a nasledné
reflexe. Cilem pfitom je, aby Zaci ziskali védomosti, dovednosti a ujasnili si vnitini
hodnoty (AEE, 2010).

Ackoli byla zéazitkovéa pedagogika definovana jiz v prvni poloving 20. stoleti
(Dewey, 1938), v Ceské Skolstvi je stidle povaZzovéana za trend novy a neprovéreny.

Ptestoze v naSich statnich Skolach tedy neni obvyklym typem vyuky a jeji uplatnéni je
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problematické, v mimoskolni pedagogice patii k t¢ém nejoblibenéjSim (Jirasek, 2004).
Duvod je ziejmy na prvni pohled — ve Skolach je ucitel svazan uc¢ebnim planem,
mnohdy trvale v ¢asovém stresu a musi se vénovat celé tifidé. Naproti tomu
v mimoskolnich vzdé€lavacich a volnoCasovych organizacich jsou objektivni cile
vyuky mnohem skromnéjsi a edukéator miva na starost mensi skupiny svétenct.

Protoze zazitkova pedagogika je uzce svazdna s vyuCovanim v piirode¢
(Jirasek, 2004), neni divu, Ze zazitkova vyuka je hojné¢ vyuzivana. zejména
v environmentalni vychové, kde se na pfimé zazitky klade znacny dlraz. Z téchto
divodli je zazitkovd vyuka akcentovana pfi studiu mimoskolnich pedagogl
Pfirodovédné a ekologické vychovy (PEV), studujicich na katedfe biologie
Pedagogické fakulty JU.

Zimni kurzy ekologie
Zatimco letni, ale i jarni a podzimni kurzy jsou pii vyuce ekologie vSeobecné

oblibeny, zimni terénni kurzy nejsou pfili§ popularni (Cherif, 1989). Zima je pfitom
v oblasti mirného pasu pro mnohé organismy kritické obdobi, které rozhoduje o
preziti jedince ¢i druhu (Halfpenny et al., 1989; Marchand, 1996). Podle Birkelanda &
Halfpenny (1987) je zima perfektni pfilezitosti k predstaveni zdkladim ekologie —
prilezitost k jasnéjSimu sledovani interakci mezi organismy a jejich prostiedim.
Extrémni hodnoty biotickych faktori jsou vyzvou pro preziti organismi a adaptace
organismil jsou pro porozuméni ekologie zasadni. Zatazeni kurzii zimni ekologie do
vyuky ma proto vyznamné opodstatnéni (Picker, 1980). V USA je zimni ekologie ve
vzdélavani pomérné oblibena a tvoii soucédst kurikula mnoha Skol. Podrobné je
rozebira a srovnani nékterych z nich provedla Wilgen-Hammit (2007). Zimni pfiroda
vSak skytd mnoha zajimava témata nejen z ekologie, ale i z ostatnich oblasti biologie,
je také mozné nalézt organismy, které se vnaSi pifirod¢ v jinych cCéstech roku
nevyskytuji. Mnoh4 z témat zimni biologie byla podrobné didakticky rozpracovana a
jsou k uciteliim k dispozici. Rozséhlou ptiru¢ku o zimni ekologii pro ucitele (Winter
Ecology Teacher's Guide) zpracovali zaméstnanci narodniho parku Glacier (Glacier
National Park, 2010). Kromé¢ teoretického piehledu zimni ekologie tato ptirucka
obsahuje osm podrobné zpracovanych aktivit v zimni pfirod¢ s modifikacemi pro

riuzné vékové skupiny (Tab. 1).
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Tab. 1. Piehled rozpracovanych aktivit, zatazenych do prirucky Winter Ecology Teacher's
Guide (Glacier National Park, 2010).

origindlni nazev

pieloZeny nazev

strucny obsah

What Causes Winter?

Co zptsobuje zimu?

Astronomicka pficina zimy,
pohyby Zemé¢ v ramci Slunecni
soustavy

Dressing for Winter

Obleceni pro zimu

Zasady zimniho oblékani, zéklady
termoregulace

What is Wild?

Co je to divocina?

Zaklady a principy ochrany
ptirody, chranéné izemi a narodni
parky,

Surviving Winter in the

Pteziti zimy v ptirodé

Adaptace organismtl na zimni
obdobi, domestikovana vs. divoka

Wild N
zvirata
Who Eats Who? Kdo koho ji? Potravni fetézce
Hibernate, Migrate, or | Hibernovat, migrovat Rozdilné strategie zivocichtl na
Resist? ¢i odolat? zimni obdobi
Snug in the Snow Ukryt ve snéhu Subnivedini prcgstpry a jejich
vyuzitl
Snow Characteristics | Charakteristiky sné¢hu Druhy a Vlastl‘ll(l)(s)‘gkinehu, snéhova
How Much Waterisin | Kolik vody obsahuje Hustota sn¢hu, snih a ledovce
this Snow? snih? jako vodni zdroj
Tracks Along the Trail- | Stopy podél cesty — Stopy zvéfe a jina pobytova
Winter Signs zimni znameni znameni

Dalsi moznosti vyuziti zimni pfirody pti vyuce biologickych disciplin popisuje

Schmid (1988) na piikladu méfeni bodu podchlazeni bezobratlych Zivocicht,
Lawrence (1998) pfi popisu spolecenstev poSvatek aktivnich v zimé ¢i Schmidt et al.

(2003) pti prezimovani hmyzu obecné.

Zimni kurz ekologické vychovy PF JU

Studenti nové otevieného oboru Piirodovédna a ekologicka vychova (PEV, od ak.
roku 2009/2010) maji jiz vprvnim ro¢niku zafazen povinny pobytovy kurz
ekologické vychovy, probihajici v zimnim semestru. Tento ctyfdenni kurz, ktery
poprvé probéhl v anoru 2010 v Te¢iné Udoli u Novych Hradt, ma nékolik ciliL.
budouci mimoskolni pedagogy

Zasadnim a stézejnim cilem je pfipravit

patfi:
1) nenasilnou formou zazitkové pedagogiky demonstrovat bazalni ekologické

principy a adaptace organismti nutné k pteziti neptiznivych podminek
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2) ukézat, Ze zimni pfiroda neni mrtva a pobytu v zimnim obdobi lze vyuzit
k mnoha aktivitdm s environmentalni tématikou, neuskute¢nitelnych v 1été
3) nacvicit specifika pohybu a orientace v zimni krajiné
4) poznat odpovédi lidského téla na zménény teplotni rezim, naucit se poskytnout

prvni pomoc pii podchlazeni

Cely kurz se odehravd ve dvou prolinajicich se rovindch — ¢ast odborna
(biologicka) a environmentalné vychovna. Konkrétni provadéné aktivity jsou podobné
¢innostem uvedenym v Tab. 1 sdrobnymi modifikacemi, vyplyvajicich a)
zregionalni polohy (napf. nepfitomnost ledovct) vCR a b) zposloupnosti
navazujicich pfedmétli (napi. principy ochrany pfirody jsou ve studijnim planu
zahrnuty v pozdéjSich roc¢nicich). Navic byly zatfazeny zédsady prvni pomoci pfi
podchlazeni a nékteré volnocasové aktivity environmentalniho charakteru - nacvik
chiize v hlubokém snéhu se sné€znicemi 1 bez nich, rozdélani ohné na snéhu a mnohé
ekologické hry se zimni tématikou. Ackoli stravovani bylo ptevazné individudlni, tfi
jidla byla pfipravena pro vSechny skupinkami péti studenti kvili ziskani zkuSenosti
pro détské pobyty. Vétsina téchto i dalSich aktivit je koncipovana podle zasad
zéazitkové pedagogiky — castnici kurzu si na vlastni kiizi vyzkousi obtiznost pohybu
v hlubokém sn€hu, termoizola¢ni vlastnosti sn¢hu, pokusi se identifikovat nalezené
stopy a za ptiznivého pocasi vyuziji nizké relativni vlhkosti vzduchu ke sledovani
jasné no¢ni oblohy. Na zakladé objevenych piezimujicich bezobratlych Zivocichi se
pokusi definovat obecné vlastnosti mikrohabitd, v kterych rizné organismy piezivaji
zimni obdobi. Velké teplotni rozdily vnitfniho, vytapéného prostoru a venkovniho
prostfedi jsou zase vyuzity k demonstraci fyziologickych reakei lidského téla (i
endotermll obecné) na nizké i vysoké teploty.

Konkrétni zkuSenosti z prvniho ro¢niku zimniho kurzu ekologické vychovy
ukazuji, ze kondni tohoto kurzu je opodstatnéné a pro studenty uzite¢né. Studenti,
mnohdy pfesvédCeni o ,nedostupnosti“ zimni piirody, byli ptekvapeni, ze
s minimdlnim Gsilim lze na krmitko ptildkat semenozravé a hmyzozravé ptaky, najit
mikrohabitaty ptrezimujiciho hmyzu i pobytové znaky mnoha savcl. S pozitivnim
ohlasem se setkalo téma zabyvajici se vynikajicimi termoizola¢nimi vlastnosti sn¢hu,
demonstrované s badatelsky orientovanymi prvky vyuky nejen méfenim teploty ve
sn¢hovém profilu, ale i stavbou igla a tvorbou zédhrabu. Z odborné roviny dale zaujala

termoregulace Clovéka a teorie prvni pomoci pii podchlazeni. Environmentalné
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vychovné ¢ast byla piijata neméné kladn€, kupodivu zejména nacvik skupinového
vafeni v improvizovanych podminkach. Nékteré negativni reflexe se tykaly zejména
formy ubytovani (jednoduchéd skautskd zakladna, vytdpéna kotlem na dievo a se
zdkladnim  hygienickym  vybavenim), wurcit¢ nepohodli vSak bezesporu
k environmentalni vychové i pobytu v pfirod¢ patii a luxusni ubytovani urcité nelze

povazovat za prioritu terénnich kurzi ptirodovédnych pracovniki.

Zavér

Zimni kurz se osveédcil jako idedlni ptilezitost pro demonstraci interdisciplinarni
vyuky — béhem néj byly pfedavany poznatky z biologie, astronomie (pozorovani
nocni oblohy za nizké relativni vlhkosti vzduchu), fyziky (vlastnosti sné¢hu, zmény
skupenstvi), geografie (orientace v zimnim terénu) apod. V ramci biologickych
disciplin potom zejména ekologie, zoologie, botanika, lichenologie, antropologie,
fyziologie a hydrobiologie. ProtoZze ucitelstvi ekologie by se mélo odehravat
pfedevsim v terénu (Cherif, 1989), je pozitivni, Ze kurzu se zucastnili i studenti
ucitelstvi biologie a ptirodopisu. Lze tedy predpokladat zaclenéni uskutecnénych
prvkll vyuky nejen do mimoskolnich volnocasovych aktivit, ale i zdkladni Skolni

vyuky.

Podékovani
Tento piispévek vznikl s podporou prostiedktl projektu GAJU €. 065/2010S.
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Abstrakt. Prispévek popisuje zafazeni integrované tematické vyuky do predméti
vyucovanych na Pedagogické fakult¢ Masarykovy univerzity v magisterskych studijnich
programech ucitelstvi pro 1. a 2. stupeni zakladnich skol. Déle ptiblizuje organizaci a cile
vyuky, kterda je vyuCovanad skupinove, strukturu jednotlivych skupin. V zavéru jsou
shrnuty diivody, pfednosti a uskali realizace integrované tematické vyuky.

Klicova slova: magisterské studijni programy; integrovana tematicka vyuka

Integrated Thematic Instruction at PAF MU

Abstract. The article describes the inclusion of integrated thematic instruction in
subjects taught at the Pedagogical Faculty of Masaryk University in the pregraduate
fields of teaching for the Ist and 2 st Elementary schools. Describing the organization
and objectives of teaching, taught in groups, the structure of each group. The conclusion
sums up the reasons, benefits and pitfalls of implementing an integrated thematic
instruction.

Keywords: Master's degree programmes; integrated thematic instruction

Uvod

Integrovand tematickd vyuka (dale ITV) na Pedagogické fakult¢ Masarykovy
univerzity (dadle PAF MU) zahrnuje mezioborovou piipravu studenti magisterského
studia ucitelstvi geografie, biologie, fyziky a chemie, dale studentii magisterského
studia ucitelstvi pro 1. stupent zakladni Skoly. ITV se vramci PdF MU vyucuje v
Didaktice pfirodnich véd (dale DPV) pro ucitele 2. stupné - 5. rocniku zimniho
semestru a v Didaktice integrovaného védniho zadkladu (dale IVZ) pro ucitele 1.
stupné¢ — 4. rocnik letniho semestru. V didaktice IVZ se k integrovanym obortim
science piidavd navic obor historie. Oba pfedméty jsou shodné povinné

s dvouhodinovou dotaci. Pfedmét je ukoncen zapoctem (jeden kredit).

Harmonogram vyuky
V ramci ptipravy vyuky je obvykly nasledujici sled krokd:

1. Uvodni piredndska
Prvni pfednaska je zaméfena na souhrnné poznatky jednotlivych oborovych didaktik.

Studenti se dozvédi spole¢né téma vyuky a losuji zdkladni Skoly, ve kterych se

nasledné bude dané vyuka realizovat. Rozd¢li se do skupin (12 — 15 studentit) tak, aby
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v kazdé skupiné byli zastoupeni studenti z kazdého oboru. K jednotlivé skupiné

studentil jsou vzdy prideleni garanti. Dotace této uvodni prfednasky je dvé hodiny.

2. Semindr — kolecko
Tento vyukovy blok trva 4 vyucovaci hodiny. V priibéhu tohoto bloku vyucujici

z kazdého oboru pfipravi ndvrhy aktivit k tématu ITV dle své ptedstavy (aktivity jsou
koncipovany tak, aby je zvladli zaci pfislusného stupné zakladni Skoly) a odborné

teoretické podklady. Studenti si ve vyuce vSechny aktivity vyzkousi.

3. Priprava ITV studenty
V ptipravné fazi studenti planuji ITV tak, aby navrhovana vyuka odpovidala ptislusné

skupiné zaka, aby se aktivity jednotlivych oborti dopliiovaly, aby nedochdzelo
k dublovani aktivit a zachovala se spole¢na linie ITV. Studenti si stanovi cile ITV, ze
kterych pfi své pripravé vychazi. Stanovi predpokladany ¢asovy harmonogram dil¢ich
aktivit, ktery se musi vejit do 4 vyucovacich hodin. Navrhnou a vytvoii materialy
k vyuce — didaktické texty, pracovni listy, vyrobi pomiicky. Grant skupiny dohlizi na
ptipravu vyuky. Hodinova dotace piipravy — 4 hodiny.

4. Realizace ITV na ZS
Studenti realizuji ITV na vybranych zakladnich Skolach v Brn€¢ a okoli. Pribéh

realizace je zaznamenavan do zaznamovych archi, fotografovan a natacen na
videokameru. Studenti se pfi vyuce stfidaji podle jednotlivych oborti. Garanti skupin
a vyucujici zakladni koly (dale ZS) jsou pfitomni pfi vyuce, do vyuky viak zasahuji

minimalné.

5. analyza a reflexe ITV
Analyza a reflexe probiha tyden po realizaci vyuky, k hodnoceni vyuky prispiva jak

garant skupiny, tak ucitel , dale studenti, ktefi celou vyuku sledovali a zaznamenavali
jeji pribéh. Studenti — vyulujici reflektuji pouzité formy, metody a prostiedky,

spolupraci zaku, splnéni cilti vyuky a dodrzeni casového planu.

6. studentska konference
Z dokumentace celkového pribéhu vyuky ITV na ZS studenti pfipravi prezentaci, se

kterou vystoupi na studentské konferenci. Studenti v diskuzi porovnaji pribeh vyuky
na zakladnich Skolédch, které jsou vybrany tak, aby byla vzdy Skola s integrovanymi

zaky, multikulturni Skola, sidlistni $kola a nadstandardni Skola (studenti 1. uclitelstvi
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1. stupné realizuji vyuku také na malotiidni Skole). Porovnévaji vlastni  pojeti

zadaného tématu.

Cile ITV
Cile vyuky jsou shrnuty do nékolika bodii:

Student si stanovi VVC a béhem své vyuky je napliuje.

Student se orientuje v RVP pro ZV a aplikuje své znalosti tohoto dokumentu pii
sve piipraveé [TV.

Student prokaze své odborné védomosti na dané téma v odborné spravné vyuce
piiméfené véku a dosavadnim znalostem a zkuSenostem zakd.

Student aplikuje své védomosti o formach a metodach vyuky a ucelné je zatazuje
v raznych fazich ITV.

Student naplanuje vyuku tak, aby s vyuzitim jiz znamych pojmt a dostupnych
didaktickych prostiedkli seznamil zaky s novymi pojmy a dovednostmi v daném

casovém rozmezi.

Struktura skupin p¥i pripravé ITV

Jednotlivé skupiny jsou strukturované, studenti se ve svych skupinach rozdéli podle

funkce, kterou chtéji ve skupiné zastavat:

Pedagogové — organizatofi - zajist'uji fungovani tymu jako celku,
zprostiedkovavaji kontakt mezi garantem a skupinou, Skolou a skupinou (u¢ebny,
materialni prostiedky...)

Pedagogové — metodici - pripravuji a realizuji ivodni (motivacéni) a zavérecnou
cast vyuky.

Pedagogové - specialisté v oboru - pfipravuji a realizuji konkrétni aktivity pro
jednotliva stanoviste (podle obort, ale 1 jinak).

Pedagogové — inspektofi - sleduji praci metodikl a specialistl, zaznamenavaji své
postiehy z vyuky, analyzuji a hodnoti jejich préci.

Pedagogové - dokumentaristé - zaznamenavaji aktivity skupiny, kompletuji
materidly pro semindrni préci, prezentuji vyuku své skupiny na studentské

konferenci.

Zavér

Realizace ITV ve vySe popsané podobé byla na PdF MU zavedena nejprve

v magisterském studiu ucitelstvi pro 1. stupeii, a sice od roku 2006. V magisterském
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studiu ucitelstvi pro 2. stupen probihala integrace nejprve formou prednaSek (od roku
2005) v DPV, vystupem predmétu byl navrh ITV. V roce 2007 se vyucujici kateder
prirodovédného vzdélavani dohodli, ze studenty navrzena vyuka se bude realizovat a
prezentovat stejnym zplsoben jako u student magisterského studia ucitelstvi pro 1.
stupent. Dlvodem byla nizkd kvalita navrht ITV a prakticky nulova reflexe navrzené
ITV. Prednosti programu je stimulace studentd k vytvofeni preciznich a
promyslenych programiti., podpofit jejich aktivitu a motivaci programy vytvaret,
umoznit studentim zazit kladné i zdporné emoce v priibéhu vsech fazi programu,
umoznit jim interdisciplinarni pohled na vybrané téma a rozvoj dovednosti spojenych
s pfipravou a realizaci ITV. Uskalim tohoto programu je piedeviim koordinace
velkého poctu studentli ze 4 rtiznych kateder a pocatecni nedlivéra studentt, ktefi
s ITV maji pouze teoretické zkuSenosti. Kritiky studentd v zavéru programu jsou
pfevazné velice pozitivni, oba pfedméty jsou ve studentské anketé vysoce kladné
hodnoceny.

Na PdF byly realizovany v ramci ITV tyto programy: Voda, Ovocny strom,

Obleceni, Robinson na pustém ostrové, nyni se realizuje program Papir.
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Jitka Malkova

Pedagogicka fakulta Univerzity v Hradci Kralové, Ceska republika
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Abstrakt. Prispévek uvodem predstavuje zaméfeni katedry biologie PedF UHK. Dale
rozvadi obecna teoretickd vychodiska inovace vzdélavani. Nasleduji konkrétni ptiklady
pouzivani aktivizujicich metod v teoretické a praktické vyuce botanickych a
ekologickych disciplin, které jsou vyuzivané nejen v pregradudlnim vzdélavani
budoucich ucitelt, ale i absolventli oboru systematicka biologie a ekologie. Jsou uzity i
v terciarnim  vzdélavani — v dal§im vzdelavani pedagogickych pracovnikl, pfi
specializacnim studiu Koordinator EVVO, v akreditovanych projektech vzdélavani
vefejnosti, jsou uplatiiovany pfi zapojovani studentd do odbornych i pedagogickych
projektii atd. Na z&vér jsou predstaveny autorkou vytvofené Ctyii elektronické ucebnice
ur¢ené k optimalizaci vyuky biologie (botaniky) a ekologie s cilem vice motivovat a
umoznit samostudium hravé s vyuzitim pocitace a dat vEétsi prostor praxi, kterd vice
pritéhne k pfirode a posili vztah k ni a umozni ji vnimat v§emi smysly.

Klicova slova: ptiklady aktivizujicich metod; pregradudlni i terciarni vzdélavani, elektronické
ucebnice

Examples of Activating Methods in Theoretical and Practical
Education of Botanical and Ecological Disciplines at the Faculty of
Education at the University of Hradec Kralové (Demonstration of
Interactive Educational Aids)

Abstract. The contribution describes the activity of the Biology Department at the
Faculty of Education at the University of Hradec Kralové. It also reports general
theoretical solutions of educational innovation. Particular examples of using the
activating methods in theoretical and practical education of botanical and ecological
disciplines are mentioned. These are not used in undergraduate education of future
teachers, but also in the training of students in the subject Systematic biology and
ecology. They are used in tertiary education as well — in the further education of teachers,
in the specialised study Coordinator EVVO, in accredited education for public, in
scientific, specialised and pedagogical projects etc. Finally, the author introduces 4 new
electronic books that can be used for optimisation of biology and ecology education with
the aim to motivate the students to self-studying and help them to use computer in a
friendly way. There was an attempt to make such aids that will force the students to be
more interested in practice that will attract them to nature, strengthen their relationship
and let them use all senses to perceive the nature.

Keywords: examples of activating methods; undergraduate and tertiary education; electronic
books

Uvod — obecné k nutnosti modernizace vzdélavani nejen v biologii
V dob¢ obrovského nartistu informaci a vyraznych zmén v pojeti systémti organismi,

v dobé velkych dopadt globalnich vlivii na biodiverzitu a Zivotni prostiedi (dale ZP),
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véetné zdravi lidi, vystupuje do popifedi nutnost zlepSovat kvalitu vzdélavani. Tu je
tieba zalozit nejen na teoretickych védomostech, ale predevsim na senzomotorickych
a intelektualnich dovednostech, na emocialnich prozitcich. Aktivni vzdélavani musi
ptejit od encyklopedického konceptu k pojeti zdlraziiujicimu komplexni rozvoj
osobnosti. Pfi modernizaci vzdélavani je nutné meénit obsah, formy a metody vyuky;
klast diraz na interdisciplindrni propojovani poznatkii a dovednosti, na rozvijeni
samostatnych, aktivnich a tvofivych ptistupt (Dytrtova, 2004, Kvasni¢kova, 2007,
Malkova, 2008a, 2009¢, Svecova et al. 2007). Aby se zvysil zdjem o pFirodni védy, je
treba vice uzivat aktivizujici metody zaloZené na zkuSenostnim uceni (praktické
poznavani, projektové vyucovani, diskuze, komplexni exkurze, experimenty atd.),
které posiluji vztah k piirodé, zvysuji ekogramotnost nejen ziskavanim znalosti
jednotlivosti, ale i vztahl, pficin, nasledkl (Dytrtovd & Sandanusova, 2005). Ke
splnéni téchto cilti je vhodné sniZzovat pocet hodin teorie ve prospéch praxe, coz
umoznuje samostudium kvalitné pfipravenych textii, vyukovych podpor, internet a;.
(Malkova, 2007b, 2008c, Husa, 2009 aj.).

Je tfeba modernizovat vzdélavani mladeze (ve Skolach i v mimoskolni oblasti)
a dospelé populace v ramci celozivotniho vzdélavani. Prioritou i na UHK je dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovnikii (DVPP), nebot' ovliviiuji mladou generaci
(Malkova, 2007c¢).

Je tfeba si uvédomit, Ze vétSina ucebnic piirodnich véd, vcetné biologie, je
nabita pojmy a ty Zaky a studenty neldkaji, ba pfimo odrazuji (méni se napf.
nazvoslovi a systémy; ty se zaci a studenti Casto uci bez nazornych ukézek; pficiny,
vazby a praktické dopady ekologickych jevii v ptfirod¢ jsou opomijeny a jsou
predkladany definice, Skatulkovani atd.). A dusledkem je v poslednim desetileti
pokles zajmu o studium piirodnich véd, v€etné biologie. Diivodi je samoziejmé vice,
mezi hlavni patii prestizZ povolani, finan¢ni ocenéni atd.

Pfitom zachrana biodiverzity, vyznam genetiky ¢i environmentalni vychova
nebo ziskdvani positivnich postoji pro udrzitelny rozvoj (UR) jsou jednou z priorit
vzdélavaci soustavy CR. Vzdyt i UNESCO vyhlasilo v r. 2005 desetileti vzdélavani
k UR (Malkova, 2007a).

Predstaveni pracovisté
Pracovnici katedry biologie PedF UHK garantuji pregradualni pfipravu budoucich

uciteld ptirodopisu na ZS a biologie na SS. Podili se téZ na piipravé budoucich uéitelt
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prvniho stupné ZS. Pracovisté zabezpeduje kurzy viech biologickych, geologickych a
didaktickych disciplin, které tvoii zaklad profesni kompetence ucitele prirodopisu,
resp. biologie. Od roku 2005 probiha i pfiprava v neucitelském oboru Systematicka
biologie a ekologie (vCetné magisterského). Pracovisté garantuje rozSifujici studium
zemépisu na ZS. Akreditovan byl i modul ekologie jako tfetiho oboru a modul
doplnéni uéitelstvi aprobace biologie pro SS. V ramci celoZivotniho vzdé&lavani
probihd od akademického r. 2008/2009 specializacni studium Koordinator EVVO.
Hojné navstévované jsou biologicky a ochranatfsky zamétené cykly na univerzité II1.
véku. Od r. 2005 proslo tfemi akreditovanymi kurzy ke zvySovani ekogramotnosti
135 tcastnikti. Dva v rozsahu 40 hod byly urcené pro pedagogy, tieti v rozsahu 60
hod pro veiejnost (Malkova, 2009¢c). Clenové katedry jsou aktivné zapojeni do
ptipravy a realizace biologickych olympiad (véetné celostatnich kol). Pro budouci

V odborné cinnosti je katedra zaméfena hlavné na piirodovédnou a
ekologickou problematiku vychodoceského regionu. Vysledky védecké prace clent
katedry 1 studentl jsou publikovany v odborném i popularizaénim tisku, jsou
prezentovany na konferencich. Clenové katedry tvoii vysokoskolské skripta, uéebnice
pro ZS a SS i dalsi udebni pomtcky (Malkova, 2009a,d). Do popiedi se dostava
interdisciplinarné pojaté vzdélavani motivujici k samostudiu, podporujici zajem,
vyuzivajici modernich aktivizujicich metod a forem vzdélavani. Clenové katedry jsou
nositeli fady odbornych i pedagogickych projektt a do nich jsou zapojovani i studenti
(Malkova, 2005, 2008c). V letech 1998 az 2001 byla katedra spolufeSitelem
mezinarodniho projektu Aqua Tempus ,,Skoly za Zivé Labe“, ktery byl v Bruselu
ocenén zlatou medaili (Malkova & Wagnerova, 1998, 2000). V kazdé¢ =z péti
zapojenych zemi Evropy vznikla sit’ $kol od ZS, SS i VS (v CR PedF UK Praha a
PedF UHK a 24 $kol a mimogkolnich zaiizeni). Cistota vody tokii byla zjisfovana
biologickymi i chemickymi metodami a vysledky se internetem piedavaly mezi
Skolami. Probihaly i jazykové kurzy. Z kazd¢é Skoly se zucastnili biolog, chemik,
informatik a ucitel némeckého i anglického jazyka. Pro ucitele i studenty prob&hly
mezindrodni tdbory, nckolikadenni semindie. Je navazana uzkd spoluprace
s obdobnymi pracovisti na domadcich i zahrani¢nich univerzitach; se statni spravou, se

specializovanymi odbornymi i vychovné vzdélavacimi pracovisti.
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Piiprava budoucich uciteli prirodopisu a biologie v ménicich se poZadavcich na
vzdélavani

S nartistem novych informaci, védnich oborti a se zménami priorit ve vzdelavani
ménime ucebni plany, osnovy predmétli a umozilujeme studentim prostupnost mezi
obory a profilovani se. V ramci moduld je davan vétsi prostor povinné volitelnym
kurzim. Napf. v botanickych a ekologickych disciplinach musi vSichni studenti v I.
roé. absolvovat Uvod do ZP a EVVO (1 hod piednasky P), Obecnou botaniku (2 hod
P a 3 Cv.), Evoluci a systém bezcévnych organismi (2 hod P a 2 Cv.), Bot. ter. cv. 1
(30 hod). VeIl ro¢niku se jedna o Evoluci a systém cévnatych rostlin (2 hod. P a 3
Cv), Ekologii rostlin (2 hod P, 2Cv), Bot. ter. cv. 2 (30 hod), ve 3 ro¢. maji
Agrobiologii (2 hod P, 2Cv). Zpovinné¢ volitelnych pfedméti jsou nabizeny:
Biomonitoring (Sem. 1 hod), Vegetace CR (Lesy 1P, 1 Cv), Vegetace nelesnich
biotop (1P, 2cv), Uzitkova botanika (1P), Zivotni prostiedi (30 hod Cv); dale
probihaji Ekologie lesa, Ekotoxikologie, Ekologie krajiny, Ekologicka vychova,
Ochrana ptirody, Skolni pokusy, Zaklady legislativy.

Priklady aktivizujicich metod a zkuSenostniho uceni
Na katedie biologie mame bohaté¢ zkuSenosti se zavadénim aktivuzujicich metod

vzdélavani a vychovy. Konkrétni ptiklady zapojovani studenti do odbornych i
pedagogickych projekti uvedla Malkova (2005). O aktivizaénich metodach v
pregradudlni i terciarni vyuce v dekadé vzdélavani a vychovy k UR psala Malkova
(2007a), o moznostech motivace ke studiu piirodnich véd Malkova (2008c), o
optimalizaci vyuky v botanickych a ekologickych disciplinach (Mélkova, 2008a).
ZkuSenosti s vyuzivanim pocitaci na katedie shrnula Malkova (2007b), o
celozivotnim vzdélavani v dané oblasti Malkova (2009¢). Vyuzivame napf. internet a
pocitacové programy pii vyhledavani informaci, v ptimé vyuce, pii zkouseni nebo pii
motivaci — napft. pfed exkurzemi (Malkova, 2009a, d).

Zadavame samostatné ukoly, semindrni prace, aby student prokazal po 4
semestrech botanik, ekologie a ZP orientaci v problematice, schopnost vyhledavat,
sbirat 1 syntetizovat data a vysledky umét prezentovat a obhajit. Abychom mohli ve
vyuce posilit hodiny praxe (seminafe, cvi¢eni, komplexni exkurze), pti prednaskach
vyuzivame nazorné pomicky a tvir¢i metody. Pfed exkurzemi seznamujeme s trasou
a komplexné¢ spodminkami stanovisté, biotopy, organismy, problémy ochrany,
s managementem. Posluchaci se na ndvstévu lokality ¢i na experiment pfipravi,

v terénu si oveétuji teorii, ptaji se na rozdily, vyvozuji zavéry. Resi dil¢i problémy,
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diskutuji s odborniky i zpraxe. Vidi pozitivni 1 negativni vlivy c¢lovéka, vlivy
abiotickych i biotickych faktord. K aktivizaci jsou vhodné interaktivni programy,
kter¢ na UHK tvoii i1 autorka. Vznikaji 1 na jinych vysokych Skoldch (napf.
Rychnovsky, 2008).

Zména cili a obsahu
Hlavnim cilem v botanickych a ekologickych disciplinach je vychovat a vzdélat

Cloveka, ktery na zéklad¢ znalosti zakladnich organisml chépe vztahy v pfirod€, ma

kladny vztah k zivotu a pfirodé, ma environmentalni mysleni, estetick¢é a humanni

citéni a je motivovan k sebevzdélavani (Liskova, 2002, Dytrtova, 2004). Snahou je
posun od atomizace k systematicnosti, k provazanosti teoretické a praktické slozky
vyuky, prejit ke komplexnéj$Simu pohledu na organismy, biologické jevy a vztahy

z ruznych pohledt, tedy uplatnit vice interdisciplinarni az transdisciplinarni pohled.

Propojeni riiznych védeckych pfistupli umozni 1épe porozumét vztahlim a principim

(Malkova, 2008c)). Absolventi by méli ziskat v oblasti botanickych, ekologickych

disciplin a UR kompetence, jez maji stranku:

e obsahovou, vécnou: znalost zdkladnich organismi (jejich morfologie, stanoviste,
vyznamu) a biotopt (jejich charakteristiky, struktury, rozsiteni, druhové skladby,
stupn¢ naruseni, propojeni biologickych poznatki s historickymi, geografickymi,
ekonomickymi atd.);

e dovednostni: feseni konkrétniho problému v praxi, vzajemnd komunikace a
diskuse s odbornikem, navrhy nau¢nych stezek, obhajoba vysledkt, tvorba
prezentaci aj.;

e informacni: umét vyhledat informace z riznych zdrojt, vyuzivat IKT, zejména
internet;

e o0sobnostni: pochopit zdravé ZP, rozvoj etické a emocionalni slozky, nad3eni pro
obor, vymezeni hierarchie hodnot a zivotniho stylu, byt pro zaky pfirozenou
autoritou a prikladem,;

Vyuka by méla byt aktivizujici a v botanickych a ekologickych pfedmétech by méla

spliovat cile:

e znalostni - popsat, uvést zastupce, jevy, biotopy, biomy, globalni problémy,
funkce, vyznam;

e porozuméni - chdpat dopady vlivu ¢loveka, rozdil v biodiverzité v disledku

odlisnych ekofaktort;
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e aplikace - rozclenit druhy podle ekofaktorti, zdGvodnit produktivitu v biomech,
dopady imisi, aj.;

e analyzovat - migraci invaznich druht, sukcesi vegetace, vyskyt dominant
v riznych biotopech aj.;

e syntetizovat - faktory ovlivitujici biodiverzitu ¢i zdravi populace, dopady
globalnich zmén,;

e hodnoceni - udélat zavéry z experimentu, exkurze, uméet posoudit ti¢innost
managementovych opatieni, napt. porovnat kli¢ivosti druhli v zévislosti na rizné
nadmoiské vysce, dobé sbéru aj.

V poslednich 30letech nastaly v systémech rostlin a hub obrovské zmény.

Casto se méni nazvy, u latinskych jedno jméno (4venella — Deschampsia, Coronilla —

Securigera) nebo ob&é (Melandrium album — Silene latifolia subsp. alba), Ceské

pojmenovani nékdy zistava pivodni (z vySe uvedenych metlicka, ¢icorka), jindy se

méni (Taraxacum — misto smetanka je pampeliska), misto knotovky bil¢ je silenka

Sirolistd bild. Binomicka nomenklatura vzdy neplati — viz boriivka, brusinka,

vlochyné. Systémy diive zaloZzené na morfologickych znacich piechazi ke kladistické

klasifikaci vychazejici z genetickych poznatkd. Napft. rozrazil rezekvitek je prefazen

z Celedi krtiénikovitych do jitrocelovitych, coz studenti tézko chapou, nebot’ habitus,

opylovani atd. nejsou podobné. Velké zmény nastaly i v chipani fylogenetického

stafi, evoluce, obrovské rozdily jsou v systematice. Napi. obrnénky a krdsnoocka
vajecné houby (Oomycota) v systétmech houbovych organismi nenalezneme, prvni
jsou soucasti fiSe Protozoa, druhé v ti§i Chromista. Tyto zmény jsou jednou z pficin,
ze systematickd témata jsou u studentd neoblibend a nepfispivaji k popularité
rostlin a hub z hlediska regionalniho, hospodarského, ekologického, a to jejich

morfologii, stanovisté a vyuziti pro bézny zivot a problematiku systémi jen nastinit a

pfenechat ji odborniktim.

V ekologickych disciplinach pozorujeme obrovsky nartst informaci a posuny

v prioritach. Jesté v 70letech 20. stoleti byla prioritou vychova k ochrané ptirody s

ptevahou konzervativniho pfistupu k ochran¢ druhtli, vyznamnych lokalit a 1zemnich

celkil. Nasledovalo desetileti prosazovanim terminii vychova k pé&i o ZP. Nariistem

poznatkll vznikaly nové védni obory prosazujici Sir§i a aktivnéj$i pojeti ochrany,
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tvorby ZP a vychovy. Od 80let je posun k ekologickému a environmentalnimu
vzdélavani. S nartdstem globalnich zmén, s vyCerpavanim obnovitelnych zdroju, se
zménami v biodiverzité, s naristem epidemii atd. vystupuje po r. 1992 (Summit Zemé
v Rio de Janeiro) jako nezbytné prosazovat ideu UR. JiZ nejde jen o biologicky obsah,
ale je zdlraziiovano propojovani ekologickych, ekonomickych a socialnich aspektt.
Témto novym potfebam musi odpovidat vzdélavani a vychova (Malkova, 2008a,
2009¢).

Pocet hodin biologie se na vétSing stfednich Skol snizuje. Navic tada
pedagogt, zvIasté starSich, své pfipravy neaktualizuje a pouziva jen frontalni zptisob
vyuky. Studenti nepracuji s zivymi pfirodninami, nechodi na exkurze, vystavy. Pfi
pfijimacim fizeni na PedF UHK je pro posluchace nejvétSim problémem praktické
poznavani ptirodnin a v testech casto otazky z UR, ekologie. Proto musime vychovavat

ucitele v novych rolich a budou se chtit dale vzd€lavat.

Zména role ucitele
Ucitel by m¢l ustupovat od autoritativnich postoji predavatele poznatkii k aktivnim

rolim podle véku zakt, klimatu ve tfidé¢ a tématu. Dulezity je kladny vztah k zaktim,
empatie, komunikativnost, osobni piiklad ucitele. Role ucitele neni prednaSet fakta a
nediskutovatelné pravdy, nebot’ cilem vyuky neni produkovat studenty reprodukujici

ucivo a vychova nesamostatnych, zaktiknutych, netvircich osobnosti bez vlastnich

nazorl, bez schopnosti komunikace. Idealni je propojovani role manazera (zajistuje
provazanost studia s praxi, organizuje projekty, Skolni 1 mimoskolni aktivity, aj.),
reformétora (zavadi moderni formy a metody), facilitatora (povzbuzovac, odbornik na
moderovani diskuze, odpovida za pribéh procesu atd.). Vyucujici napt. v projektech
provadi nejodbornéjsi prace, dohlizi na peclivé plnéni tikold, konzultuje a pomaha pii
objektivnich obtizich, motivuje ke kreativit¢, usmériiuje, klade diraz na slozky
dovednostni a komunikacni, na schopnost samostatn€ uvazovat, aktivné se zapojovat (nebat
se klast otazky a diskutovat), kriticky myslet, formulovat vlastni hypotézy, syntetizovat a
generalizovat vysledky a umét je transformovat i do praktické vyuky, hodnoti vysledky atd.
(konkrétni piiklady uvadi Malkova, 2005, 2008c, Dytrtova, 2007).

Modernizace metod a forem vyuky
Je vhodné kombinovat vyucovaci metody tak, aby pfiblizily konkrétni ucivo

zajimavé, efektivné, nazorn¢ a dostupné (vice motivacnich, kreativnich,

problémovych a zazitkovych metod: pozorovani, diskuze, experimenty, vyhledavani
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informaci, samostatné prace ve Skole i doma, vyuzivat regiondlnich prvkl, navrat
k prirod¢). Pfiroda je nejlepsi ucebnou pro ziskani znalosti, dovednosti, pochopeni
vztahll nejen v botanickych a ekologickych oborech (umoznuje poznavéani vSemi
smysly, vyuka je ndzornd, presvédciva a také emocionalnéjsi). Pti optimalizaci vyuky
je vhodné pfejit od frontalniho zptsobu k interaktivnim metoddm vyuky, pfi nichz lze
vy¢lenit 4 pohledy na jeden celek:

1) 1. Pedagogicky konstruktivismus: klade diraz nejen na obsah, ale i na proces

vzdélavani, na procesy objevovani, vybavit Zdka schopnosti orientovat se v
zaplaveé poznatkl a naucit se je spravné vyuzivat. Znalosti a dovednosti, jez
student objevi a ziska feSenim problémi jsou trvalejsi nez zdanlivé snadnéji a
rychleji namemorovana data. Motivovat k poznavani zkusenostnim ucenim,
zdaraziovat potfebnost vytvoreni si vlastniho nazoru, ziskani dané¢ho
poznatku pro zivot. Vysledkem vyuky neni jen znalost, ale i schopnost k ni
dospét a obhajit ji.

2) 2. Kritické mysleni: fidit informace, chépat souvislosti (pfi¢iny migrace

invaznich druhti, disledky globalnich zmén, pro¢ odlesiiovani podporuje
sklenikovy efekt).

Tteti a ctvrty bod se tyka vztahti mezi vzdélavajicim a vzdélavanymi ve

vyu€ovacim procesu.

3) 3. Interakce: aktivizace vyuky spolutcasti studenta; ucitel motivuje, pomaha,
usmériiuje diskuse, zapojuje studenty do tkold, vytvari pocit zodpoveédnosti za
feSeni, hodnoti vysledek.

4) 4. Kooperace mezi pedagogem a studenty: napt. prace ve skupinéch,

zapojovani do projektt (napt. vyzkum ekologickych narokl invaznich druhti —

co maji spolecné, co rozdilné, jejich pozitivni a negativni vyznam, metody

jejich likvidace, autekologie, praktické vyuziti atd.).

Prikladem kooperace ucitele a studenta je i tvorba elektronickych ucebnic.
Student mé& zodpovédnost ve skupiné za svéfeny ukol, ziskdva poznatky nejen ze
systémdu, ekologie, vyuziti, prace s literaturou, s Gipravou fotodokumentace, z prace s

pocitaci (Malkova, 2009d).

Predstaveni elektronickych podpor
Interaktivni interdisciplinarni elektronické podpory maji za cil optimalizovat vyuku

botanickych a ekologickych pfedmétii. Jsou urceny nejen studentim UHK, ale 1 v
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DVPP, na Univerzité III. véku a milovnikiim pfirody. Cil: poznat, zazit, pochopit,

chranit, predavat....

KrkonoS$e a Podkrkonosi (Mélkova et al., 2008), vydalo GAUDEAMUS UHK

DVD obsahuje textového privodce narodnim parkem a jeho ochrannym pasmem,

dale program v prostfedi ArcReader a navod na jeho pouzivani. GIS vrstvy nabizi

letecké snimky, turistickou mapu, cesty, zonaci, geografii, geologii, hydrologii,
pedologii, lesnické mapy, potencialni vegetaci, lavinové drahy, klimatologii. Lze urcit
délku trasy, prevyseni, zjistit hodnoty GPS atd. Navrzeny jsou 3 okruzni trasy (oblast

Snézky, Rychor a lomu v Hornim Lénové) s 50 zastavkami, kde si 1ze otevirat 3 typy

paneli:

e textové (udaje turistické, historické, geografické, ptirodovédné — strucné a
komplexn¢),

e geobotanické (krajina, biotopy a rostliny v riznych fazich vyvoje a vegetatnim
obdobi - popsano je 780 fotografii autorky z pohledu morfologie, systémd,
ekologie, ochrany aj.),

e zoologické (popsano cca 100 fotografii autorky a zejména poskytnuté zoology).

Technickou stranku zpracoval ing. Tomas Lhota, zoologii Mgr. Josef Hotovy.

Lécivé rostliny (Malkova & Koubek, 2008), nakladatelstvi GAUDEAMUS UHK
Hypertextoveé zpracovany program seznamuje s 200 rostlinami. Lze si je vybirat podle
Ceské 1 latinské abecedy, podle 150 abecedné fazenych ucinkt, podle lokalizace na
téle. Kazdou rostlinu zachycuji 2 fotografie, na tabuli je dale nazev Cesky a latinsky,
zafazeni do celedi cesky 1 latinsky, stupné ochrany nebo jedovatost, typicka
stanovisté, jakd morfologicka ¢ast a kdy se sbira, jaké jsou Uc¢inky, pouziti vnitini a
vnéjsi. Obsazena je literatura a navody na pouziti i zpracovani rostlinného materialu
(sbér, suseni, piiprava ¢ajii, nalevl, odvarii, masti, tinktur, stav, obkladd, koupeli,
kofeni). Jsou vysvétleny terminy 1ékafskych G€ink.

Technické ztvarnéni zpracoval student biologie Martin Koubek.

Vegetace CR (oponované elektronické u¢ebnice ve dvou tirovnich odbornosti)
Nakladatelstvi Pachner ¢esky software Praha vydalo r. 2008 Lesy a v r. 2009 Louky.
Jejich cilem je nejen zlepSit poznavani jednotlivosti, ale maji byt motiva¢nim prvkem

pro poznavani rostlin, biotopti, krajiny a pfirody obecné, vcetné ekologie, praktického
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vyuziti. Maji pfispét k vytvafeni lepSiho vztahu k pfirod€. Dil¢im cilem je podpora
prace s pocitaci. VSechny v textu barevn¢ uvedené pojmy jsou interaktivné propojeny
s ekologickym slovnickem pojmti. Oznaceny jsou i1 odkazy na zajimavosti z riznych
oblasti. Soucasti je cca 400 testil riizného typu, hojné s vyuzitim fotografii. Testovany
jsou védomosti, dovednosti, chapani vztahi atd. OkamzZité¢ jsou nabidnuty spravné
odpovédi. Jednim z hlavnich ukold byla ndzornost — ukézat rostliny na jejich
piirozeném stanovisti a popisy priblizit jejich morfologii, stupent ochrany, zajimavosti,
stanoviste, jejich naroky k zédkladnim ekologickym faktorim aj.

Zvoleny jsou dvé odborné tirovné — zakladni a podrobnd s ¢lenénim podle
Katalogu biotopti CR. Lze si otevirat texty v nasledujicich oknech: charakteristika,
slozeni po patrech, rozSifeni a ekologie (zde vyznam, ohrozeni a navrh
managementu). Jsou zde zabéry biotopu, detail porostl a druhy v jednotlivych
patrech. Rostliny jsou zachyceny v riiznych fazich vyvoje, celé¢ i detaily. U kazdé
fotografie je nazev Ccesky, latinsky, poznamka morfologickd, taxonomicka i

ekologicka, u ochranarsky vyznamnych druhi je uveden jejich stupeni ochrany.

L. dil Lesy (Malkova, 2008b), spolupracoval Tomas Eisman z firmy Pachner
Zpracovany jsou vSechny lesni biotopy CR - mokiadni olginy, luzni lesy,
dubohabfiiny, sutové lesy, buiny na zivinami chudych a bohatych podkladech,
doubravy kysel¢ a teplomilné, bory, smréiny a raSelinné lesy. Nabidnuto je ke
shlédnuti vice jak 3 800 zabért. Soucasti jsou rovn€z mapy rozsiteni zékladnich typt
lesnich biotopti v CR.

Lesy jsou rozdéleny na dvé skupiny. V prvni jsou lesy klimaxové vyskytujici
se v jednotlivych vegeta¢nich stupnich na béznych stanovistich (dubohabtiny, buciny,
doubravy, smrciny), v druhé azondlni, jejichz slozeni ovliviiuji specifické ekologické

podminky (moktadni olSiny, luzni lesy, bory, sutové a dale raselinné lesy).

I1. dil Louky (Malkova, 2009b), spoluprace Petra Adamova z UHK, Tomas Eisman

V sedmi kapitolach jsou piedstaveny zakladni typy travnich spoledenstev CR - louky
na mezofilnich stanovistich nizin a podhafi, dale horské louky, louky suchych a
mokrych stanovist, smilkové travniky, travniky pis¢in a mélkych pid a travniky
extrémnich stanovist’ (slanisek, podhorskych a horskych viesovist). I v dile Louky si

lze vybrat ze dvou urovni obtiznosti. Pro kazdy biotop je uvedena charakteristika,
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slozeni, ekologie (rozsifeni, ohrozeni a ochrana) a to vzdy jen vrozsahu jedné

stranky. Na CD je popsano okolo 5 300 fotografii.

Podékovani:
Vegetace CR (Lesy a Louky) byly vytvoreny diky dotacim z projektt FRVS MSMT (2006, 2008),
specifického vyzkumu PedF UHK (2005 az 2009) a Kralovéhradeckého kraje (ZPG ¢s. 8204)..
Krkonose a Podkrkonosi byly vytvofeny diky projektim ZPG 200601 od Kralovéhradeckého kraje a
TUL — Pregradualni a rozsitujici vzdélavani na pedagogickych fakultaich CZ04.1.03/3.2.15.2/0216 a od
MSMT CR No. 2B06012. Lécivé rostliny podpofily projekty specifického vyzkumu od PedF UHK na
léta 2005 az 2008.

Pii tfidéni a popisech fotografii, excerpci dat pomahaly studentky Eva Prajsova, Helena
Hendrychova, Veronika Bangova, Sotia Bednaiikova, Magda Petrasové, Katka Sediva, za coz jim patfi
velky dik.
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Ekologické hry jako environmentalni vychovny prostiedek a
aktivizujici metoda ve vyuce pri pripravé uciteli biologie na UK
PedF v Praze
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UK PedF v Praze, M.D.Rettigové 4, Praha 1; jana.skybova@volny,cz

Abstrakt. Piispévek se zabyva hrou jako environmentdlnim vychovnym prostfedkem,
metodickymi zasadami pro realizaci ekologickych her, hrou jako pedagogickym
vychovnym a vyukovym prostfedkem, vlivem ekologickych her na rozvoj osobnosti,
ekologickou hrou jako vychovnym prostiedkem k trvale udrzitelnému rozvoji a
simula¢nimi ekologickymi hrami. Posledni c¢ast piispévku charakterizuje predmét
ekologické hry jako environmentalni vychovny prostiedek a aktivizujici metodu ve
vyuce pii piipravé studujicich ucitelstvi biologie na UK Pedagogické fakulté v Praze.

Klicova slova: ekologicka hra; environmentalni vychovny prostiedek; trvale udrzitelny rozvoj;

aktivizujici metoda; uceni se prozitkem

Ecological Plays as an Environmental Educational Means and
Activating Method at the Future Biology Teachers Training at the
Pedagogical Faculty of Charles University, Prague

Abstract. Contribution is dealing with a play like an environmental educational tool,
methodic attributes for realization of ecologic plays, a play like a pedagogical
educational teaching tool, impact of ecologic plays on developing personality, ecologic
play as an educational tool for permanently maintainable development, and simulative
ecologic plays. The last part of contribution characterizes a subject of ecologic play as an
environmental educational tool and activating method in teaching when preparing
students of teaching at UK Pedagogical Faculty in Prague.

Keywords: ecologic play; environmental educational tool; permanently maintainable
development; activating method; learning through experience

Hry jako environmentalni vychovné prostiedky

Environmentalni vychovné projekty zatazuji hru jako plnohodnotny a efektivni
vychovny prostfedek. Hra je nejstar$i metodou uceni - uci déti pfirozené a nenasilné
dfive, nez na n€ zacne organizovan¢ pedagogicky pisobit Skolsky systém. Didaktické
hry jsou efektivnim vychovnym a vyukovym prosttedkem ptedevsim v piedskolni
vychové a na prvnim stupni ZS. Mizeme je viak s Uspéchem vyuZzivat ve vsech
stupnich vzdélavani, véetné vzdélavani dospélych.

Hry jsou prosttedkem pro uceni, ddvaji mozZnost zajimavé opakovat a
procviCovat, rozvijeji abstraktni mySleni, pomahaji zlepSovat pozornost a zajem o
problematiku, rozvijeji osobnost, zlepSuji schopnost komunikace a tymové
spoluprace. Ekologicky zamétené hry pomahaji vcitit se do problematiky ekologie a

zivotniho prostiedi a nachazet feseni.
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Ekologické hry — jak zaujmout

Metodické zésady, specifické pro simulacni hry jsou vysvétleni pravidel hry
(vysvétlujeme kratce, jasné a srozumiteln¢), motivace hraci (napt. motivacni scénka z
oblasti, do kterého chceme hrace zavést). Velmi dilezitd je zavérecna diskuse, ktera
by méla byt Casové ndvazna na hie. Pokud tuto ¢ast vynechdme, ztrati hra podstatnou
¢ast svého vychovného efektu. Zavérecnou diskusi Ize vést riiznymi zpiisoby (vhodna
je diskuse v krouzku, kdy ucastnici na sebe vidi). Mlze byt fizend, k pfipravenym

didaktickym zavérim nebo volna.

Hry jako pedagogicky prostiedek
Ekologickou hrou se déti pfirozené a nendsilné ucéi diive, nez vstoupi do

organizované¢ho pedagogického piisobeni predSkolni vychovy. Hru vyuzivaji mnohé
vzdélavaci koncepce jako efektivni vyukovy prostfedek. Hrou se uci nejen déti, ale
hry se pouzivaji 1 pfi vycviku armady a policie, pii tréninku manazerti nebo rozvoji
specifickych dovednosti zaméstnancti a pracovniki mnoha obort.

Ekologické hry vytvareji motivujici prostiedi pro uceni. Umoznuji hra¢im
riskovat, vybocit ze stereotypnich zptisobti feseni a hledat nové alternativni zptisoby.
Uceni z chyb je Casto ve hie z emocniho hlediska stejné intenzivni jako v realité. Hry
poskytuji citové bezpecné prostedi, napomahajici zapojeni, otevienosti a osobnimu
rozvoji kazdého hréace. Poskytuji moznost opakovat a procvicovat situace. Davaji
moznost zopakovat si situaci, postupné se zlepSovat a napravovat vlastni chyby. U¢i
systémovému a abstraktnimu mysleni. Pomahaji zaujeti hrac¢i a jejich zapojeni do
procesu uceni. Zaujeti hrou pomédha prekonavat pocit, ze je ¢lovek na uceni stary 1
odpor k jakémukoliv pedagogickému ovliviiovani. Hry rozviji celou osobnost hrace.
U her se hovoii o souCasném dosahovani kognitivnich a afektivnich cili, o
holistickém rozvoji, tedy o soucasném rozvoji dovednosti, postoji i znalosti. Stejna
hra v sob¢ nese potencial rozvijet vSechny tyto tfi oblasti a diiraz zavisi pouze na cili,
ktery hrou chce pedagog dosdhnout. Hry umoziuji smysluplné zkratky v case a
prostoru, to znamend prozit d¢je, které ve skutecnosti trvaji celé dny, mésice nebo
roky, v ¢asovém prostoru vyucovaci hodiny. Dovedou nas ptenést do minulosti i do
budoucnosti a umoziuji uceni prozitkem.

Ekologické hry jsou vhodné pro piedikolni vychova déti v MS, pro zakladni i

sttedni Skoly, Skolni druziny a volnocasové aktivity déti i dospélych.

124 -



Ekologické hry a rozvijeni dovednosti
Ekologické hry slouzi k rozvijeni dovednosti jako jsou prace s informacemi, ziskavani

a predavani informaci, organizace, zpracovani a hodnoceni informaci, uchovavani a
znovu vyuziti informaci a systémovou analyzu. Ekologické hry rozvijeji nékteré
osobni schopnosti a dovednosti jako jsou koncentrace a hospodafeni s Casem. Z
oblasti socialnich dovednosti je formou ekologickych her rozvijena napf. asertivita,
efektivni komunikace, spoluprace, schopnost vyjednavani ¢i feSeni konfliktl,

rozhodovani, predvidani a chapéni vztaht.

Ekologické hry a vychova k trvale udrZitelnému rozvoji
Ekologicka hra jako prozitkova forma ptirozené formuje postoje a hodnotovy systém

hract, védomi sounalezitosti s ptirodou, uctu k Zivotu i k pfirodé jako celku, diraz na
jednotlivce a kolektiv, diraz na kvalitativni rozvoj mezilidskych vztaht, respektovani
dlouhodobych duasledki lidskych Cinnosti, odpovédnost vii¢i budoucim generacim a
vzajemnou toleranci. Hry patii do skupiny metod oznacovanych jako uceni se

prozitkem.

Simulacni ekologické hry — jak hry vyuZivat efektivné
Pti vybéru hry je dalezité ujasnit si, co hrou sleduji. Hry jsou zvlasté¢ vhodné, chceme-

li rozvijet celou osobnost nebo cviCit dovednosti a postoje - tvorivost, spolupraci,
efektivni feSeni konfliktd a problému apod. Dulezité je ujasnit si, ktera aktivita je pro
nas zdmér vhodna, vybrat typ hry a konkrétni hru, kterd bude nejlépe naplnovat
vzdélavaci cile. Pfi uvadéni her zohleditujeme vstupni motivace zakd a odpovidajici
navozeni pocatecni atmosféry. Motivace je rozhodujici z hlediska zaujeti a zapojeni
hrach. Nezbytnosti pro zdarny prabéh hry, dobrou motivaci i edukacéni efekt hry je
nejen vhodny zpisob vykladu pravidel, ale i fizeni prabehu hry.

Zasadni vyznam pro edukaéni efekt hry ma zavéreény rozbor a diskuse. Rizeni
reflexe vyzaduje stejné peclivou piipravu, jako vlastni uvedeni hry. Zavérecna diskuse
musi byt sméfovana k diilezitym bodim hry. Hlavni body zavére¢né diskuse mohou
mit ur¢ité schéma (napft. identifikovat udalosti a déje, ke kterym doSlo béhem hry,
navrhnout zmény, které umozni ve hie vyhnout se nejvaznéjs§im problémim nebo je
vyfesit, najit obdobné zmény, které je mozné provést v redlném zivoté, motivovat
zéky k aplikaci ziskanych poznatki do realnych situaci).

Hry patii do skupiny metod oznacovanych jako uceni se prozitkem. Obecné

lze najit pravidla, jak zvysit jejich G¢innost (napf. dat hodinam urcitou strukturu,
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kromé vlastnich aktivit vyhradit ¢as na 1 reflexi, zaziti zkuSenosti, sdileni pociti,
mysSlenek a néapadil). M¢li bychom stiidat metody prace, nebot’ i pii uceni se

prozitkem hrozi riziko stereotypt.

ZARAZENI PREDMETU EKOLOGICKE HRY DO PRiPRAVY UCITELU
BIOLOGIE

e Studijni program B7507: specializace v pedagogice

e Studijni obor 7507R045 Biologie, geologie a environmentalistika se zamé&fenim
na vzdélavani

e Volitelny pfedmét Ekologické hry (kod OB2302030): rozsah - 0/2, zakonceni - Z,

kredit — 2, semestr — 5, max. pocet studentt - 24

SYLABUS PREDMETU

1) Teoreticka vychodiska ekologickych her, moznosti jejich aplikace ve vyuce a
volnocasovych aktivitach (pfednéska, diskuse se studenty)
* Hry jako environmentalni vychovné prostiedky

» Ekologické hry — jak zaujmout

* Hry jako pedagogicky vychovny a vzdélavaci prostiedek
* Ekologické hry a rozvijeni dovednosti

* Ekologické hry a vychova k trvale udrzitelnému rozvoji
* Simulacni ekologické hry — jak hry vyuzivat efektivné

+ Ukézky ekologickych her

* Metodika tvorby ekologickych her

2) Vlastni pfiprava a realizace ekologickych her studenty
* V prostiedi ucebny, pohybové hry v prostiedi celé¢ budovy ped. fakulty

* V prostiedi vnitiniho dvora, v budoucnu i v ramci terénnich exkurzi

3) Zpétna reflexe, autoreflexe
» vramci kazdého cviceni, v zavéru praktické realizace hry

ORGANIZACE VLASTNIHO PRUBEHU KURZU

1) Teoreticka vychodiska ekologickych her, moznosti jejich aplikace ve vyuce a
volnocasovych aktivitach (pfednéska, diskuse se studenty)
*  Maximalné 3 dvouhodinové prednasky s diskusi v rdmci cviceni

* Videoukazka modelové hry
* Informacni zdroje

2) Vlastni pfiprava a realizace ekologickych her studenty

- 126 -



* Skupina 2 — 3 studentl pfipravi hru pro simulovanou skupinu zaki
(studentil) urcité vékové kategorie a realizuje ji v modelovém vnitinim ¢i
venkovnim prostiedi

» Konstrukce pravidel hry véetné cilii a pedagogického efektu

3) Zpétna reflexe, autoreflexe
* Asi 30 minut v zavéru kazdého cviceni, po realizaci hry
* Diskuse o moznostech implementace realizované hry do edukaéniho

procesu ¢i volnocasovych aktivit

EDUKACNI VYZNAM PREDMETU EKOLOGICKE HRY VE VZDELAVANI
UCITELU BIOLOGIE

e Vyzkouset si jednu z aktivizujicich metod vyuky v simulované pedagogické praxi

e Naucit se implementovat ekologickou hru jako aktivizujici metodu do realné
(simulované) vyuky

e Zamyslet se nad moznostmi implementace ekologické hry do SVP

e Zhodnotit dosavadni odborné a didaktické védomosti a zkuSenosti pfi ptipraveé a
realizaci hry

e Naucit se komunikovat z pozice ulitele se svymi vrstevniky (simuluji pozici zaki)

e Spolupracovat se svymi kolegy — aktéry pfi pfiprave a realizaci hry

e Piijmout pozitivni i negativni reflexi

e Naudit se sebereflexi

Seznam literatury

Skybova, J. 2008: Environmentalni vychovné projekty, s. 46 - 55. In: Rukovet
environmentalniho vzdelavani. UNIE COMENIUS, Praha.

Skybova, J. 2008: Environmentéalni vychovné projekty pro uéitelstvi MS a prvniho
stupné ZS. UK-Pedagogicka fakulta, Praha, 44 s.

Skybova, J. 2009: Environmentalni vychovné projekty a ekologické hry pro ucitelstvi
biologie a environmentalniho vzdélavani. UK-Pedagogicka fakulta, Praha,
44 s.

- 127 -



S-TEAM °a

FIRING UP SCIENCE EDUCATION

SEVENTH FRAMEWORK
PRO

4. Badatelsky orientované vyucovani

- 128 -



Papédek M. (ed.): Didaktika biologie v Ceské republice 2010 a badatelsky orientované vyugovéni. DiBi 2010.
Sbornik piispévkl seminaie, 25. a 26. biezna 2010,

Jiho&eska univerzita, Ceské Budégjovice.2010, 165 s.

ISBN 978-80-7394-210-6

O badatelsky orientovaném vyucovani

Iva Stuchlikova

Pedagogicka fakulta, Jihoceska univerzita, Ceské Budéjovice, Ceskd republika

katedra pedagogiky a psychologie, Pedagogicka fakulta JU, Jeronymova 10, 371 15
Ceské Budéjovice, stuchl@pf.jcu.cz

Abstrakt. Badatelsky orientované uceni a vyuCovani se stalo v poslednim desetileti
kli¢ovym slovem pro inovativni zmény v piirodovédném vzdélavani. Ocekavani spojena
s timto obtizné prelozitelnym terminem “inquiry” se rizni v zavislosti na tom, jak je
inquiry-based science education (IBSE), tedy badatelsky orientované vyucovani
vymezovano. Clanek popisuje IBSE a struéné komentuje, jak je badatelsky orientované
uceni vnimano studenty ucitelstvi.

Klicova slova: badatelsky orientované vyucovani; uceni zalozené na badani,

Inquiry and Inquiry-Based Leasing and Teaching

Abstract. Inquiry-based learning and teaching become recently keywords for innovative
changes in science education Expectations related to this uneasy translatable term differ,
according to the way in which the inquiry is delimited. The text deals with Inquiry-Based
Science Education (IBSE) and briefly comments on the student teachers reflection upon
it.

Keywords: Inquiry; inquiry-based leasing; inquiry based science education

Badani jako efektivni zpisob uceni

Obtizné prelozitelny termin ,,inquiry* — badani, zkoumani, ale také hleddni pravdy —
se v poslednim desetileti stal mimotadné popularnim pro oznaceni zddoucich zmén ve
vzdélavani. O tzv. ,inquiry-based education® se hovoii tak cCasto a s takovou
samoziejmosti, Ze je s nim spojovano velké ocekdvani. A na stran€ druhé pochybnosti
o tom, zda tento pojem oznaCuje néco opravdu nového v procesech uceni a
vyucovani, nebo jen jinym zptsobem zdirazituje aspekty néceho, co pedagogicka

praxe de facto dlouhou dobu realizuje.

wInquiry“v pedagogickém a pedagogicko psychologickém kontextu
V pedagogické a pedagogicko psychologické literatufe se studium procest, které

anglicky psané prameny oznaCuji jako inquiry, objevuje pomérné dlouho.
Socratovsky dialog o osobné vyznamnych jevech je vlastné prototypickou cestou
badani. Mnoho velkych jmen v pedagogice i psychologii je spojeno se studiem nebo
podporou procestt ,,badani“v pribéhu lidského kognitivniho vyvoje 1 utvareni
osobnosti. Mezi tyto myslitele nepochybné patii J.Dewey, L.S. Vygotsky, J-Piaget,
D.Ausubel. Nikdo z nich ale programové nepouzival termin ,,badani“. Vyjimkou by

mohl byt M. Liman, ktery je povazovan za zakladatele tzv. Philosophy for Children
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tzv. ,,community of inquiry*, spolecenstvi zakl a ucitele, které spolecné bada a hleda
pravdu. Hlavnim cilem ma byt rozvoj kritického mysleni, které umoziuje dobré
usuzovani, protoze se opird o logicka kriteria, je sebekorektivni a citlivé na kontext,
bere v potaz vysledky badani druhych.

Ceska komunita pedagogti a psychologii zaznamenala termin inquiry pomé&rné
brzy poté, co zacal byt vyraznéji pouzivan v zahranici. Napt. v prekladovém anglicko-
Ceském slovniku (Mares, Gavora, 1999) se objevuje inquiry teaching, které je
prekladano jako vyuCovani badanim, objevovanim. V ceské literatuie se ale tento
termin neujal. SpiSe se pouzivaly terminy ¢astecné zachycujici to, co se odehrava pri
inquiry — badani, hledani pravdy, v rovin¢€ a tzv. aktivizujicich metod vyuky, napf.
heuristickd metoda, feSeni problémi, nebo v roviné tzv. komplexnich vyukovych
metod,napt. kritické mysSleni, projektova vyuka, uceni v zivotnich situacich atd.
Pokud se hovotilo o uceni objevovanim, bylo Casto spojovano s konstruktivistickou
metodou a z hlediska forem v nichz takové objevovani probihalo pak s kooperativnim
ucenim.

V anglicky psanych pramenech se pojem inquiry zacal vice objevovat od 60.
let. Prvenstvi jeho wuzivani v pedagogickém kontextu byva pfipisovano J.R.
Suchmanovi, ktery popisoval tzv. rozporné situace (situace, kdy se véci tak, Ze to
odporuje studentovu dosavadnimu porozuméni svétu, napt. mince plave na hladiné
vody). Tyto situace vzbuzuji touhu ,,pfijit véci na kloub®, kterd je zadkladem pro
badani.

Inquiry je vymezovano mnoha riznymi zpusoby, dulezité¢ je to, v em se
prekryvaji. ,Inquiry je cilevédomy proces formulovani problémi, kritického
experimentovani, posuzovani alternativ, pldnovani zkoumani a ovétovani, vyvozovani
zavérl, vyhledavani informaci, vytvafeni modelt studovanych dé&j, rozpravy s

ostatnimi a formovani koherentnich argumentid* (Linn, Davis and Bell, 2004, s. 15).

Narist zajmu o badatelsky orientované uceni
Oblasti, ktera zcela pfirozen¢ ocCekava piinos od badatelsky orientovaného piistupu

k uceni, jsou pfirodni védy. Badéni je podstatou téchto véd, planovani, zptesiiovani a
realizace experimentl tvoii dilleZitou ¢ast procesu osvojovani si klicovych konceptii.

Studentské badani tak dava studentim Sanci si nejen osvojit nové poznatky, ale také
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pochopit zakladni povahu védy. Ruku v ruce jde ziskavani osvojovéani si novych
pojmul i metod vyzkumu.

V oblasti pfirodovédného vzdélavani se jednoznacné formulovany pozadavek
badatelského pfistupu kuceni a vyufovani objevil v Nérodnich standardech
ptirodovédného vzdélavani v USA (1996):

“Students at all grade levels and in every domain of science should have the
opportunity to use scientific inquiry and develop the ability to think and act in ways
associated with inquiry, including asking questions, planning and conducting
investigations, using appropriate tools and technologies to gather data, thinking
critically and logically about relationships between evidence and explanation,
constructing and analyzing alternative explanations, and communicating scientific
arguments.”

V Evropé se podobné pozadavky objevily o néco pozdéji, ale stejné naléhave:

Evropska komise (2004; 2007); Osborne a Dillon (2008).

Badatelsky orientované vzdélavani (Inquiry-Based Science Education, IBSE)
Ptinosy a omezeni IBSE popsala fada autort, podrobné je rozebiraji Edelson, Gordin

a Pea (1999). Jejich podrobny komentat bychom mohli stru¢né shrnout takto:

piinosy ISBE
e vytvafeni obecné schopnosti hledat a objevovat

e specialni schopnosti a dovednosti potfebné pro zkoumani

e zlepSené porozuméni védeckym pojmim

e objevovani védeckych principli

e zvySeni citlivosti na nedostatky ve vlastnich znalostech a jejich dopliiovani cestou

systematického zkoumani, upiesiiovani a vyuzivani dosavadnich znalosti

obtize pii zavadéni IBSE:
e motivace student

¢ dovednosti studentti potfebné pro zkoumani
e zazemi studentskych dosavadnich znalosti

e omezeni mozné realizace — ¢as, zdroje, ucebni plany atd.

Riizné podoby INQUIRY
Urcité mnoZstvi rozporl v ndzorech na to, zda by na badani orientované piirodovédné

vzdélavani mohlo ¢i nemohlo byt pfinosem, souvisi se skute¢nosti, ze samotny pojem
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badani pouziva ohromné mnozstvi, aniz by doslo k pfesnému vymezeni, co se pod
nim skryva. Inquiry samo definovdno na mnoha mistech je, IBSE nikoli. Nejvétsi
mnozstvi nedorozuméni je spojeno stim, jak je badani vymezovéano z hlediska
vngjsiho fizeni ucitelem.

Jistou orientaci poskytuje déleni, které uvadi Eastwell (2009):

e potvrzujici badani — otazka i postup jsou studentiim poskytnuty, vysledky jsou

znamy, jde o to je vlastni praxi ovéfit

e strukturované badani - otazku i mozny postup sdéluje uclitel, studenti na zakladé

formuluji vysvétleni studovaného jevu

e nasmérované badani — ucitel dava vyzkumnou otazku, studenti vytvaieji

metodicky postup a realizuji jej

e oteviené badani — studenti si kladou otazku, promysleji postup, provadéji vyzkum

a formuluji vysledky

Profesni piiprava ucitelii a IBSE
V pregradudlni ptipravé ucitelli by bylo samoziejmé zadouct, kdyby se datilo budouci

ucitele vybavit dovednostmi a postoji potfebnymi pro realizaci IBSE. Stavajici realita
tak nevypada, a to nejenom u nas. ,,..studenti ucitelstvi se stavaji pouhymi duplikatory
stavajicich metod namisto téch, kdo zkoumaji vyucovani a uvadéji do pohybu uceni

zaka* (Foss & Kleinsasser, 1996, s. 430).

Model zmény ucitelova puisobeni
Nékteti vzdélavatelé uciteld se domnivaji, Ze zménit praxi uciteld (vcetné téch

budoucich) znamena zménit nejprve jejich presvédceni. Zmenit nééi presvédceni vsak
neni tak snadné, jak by se mohlo na prvni pohled zdat. Zkusenosti z pregradualniho 1
postgradudlniho vzdelavani ukazuji, Ze pouhd podpora zmény postoji a presveédceni
k zadouci zméné ve vyucovaci praxi vede.

Guskey (2002) upozoriuje, ze dlouhodobé zmény jsou vysledem toho, ze
ucitelé vidi, ze jejich studenti ziskdvaji z novych zpiisobi vyucovani vice (jinymi
slovy, je to pravé uspésna implementace novych postupt vede k trvalé zméné postoji
a presvédceni). Takova zména postoju je v pripade€, ze se dany ucitel rozhodne pro
prechod k badatelsky orientovanému vyucovani, provazena 4 reflektivnimi stavy,
které odréazeji to, ze ucitel sdm postupné nejen organizuje badani studentil, ale sdm

k vlastni vyuce pfistupuje badatelsky:
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1) ,,vysvétluj, ale neptej se*,

2) ,,ptej se, ale nevysvétluj*

3) ,.ptej se a zkoumej*

4) ,prozkoumavej*
(Breyfogle, 2005).
Reflexe moznosti IBSE 7 pohledu vzdélavatelii ucitelii a studentii ucitelstvi
V pohledu vzdélavatelit na moznosti uplatnéni IBSE se objevuji tytéz faktory, které
jsou povazovany za omezujici — tzv. logistické faktory (pfedev§im souvisejici
s vybavenosti Skol, velikosti tfid, casovymi omezenimi) a faktory, které souvisi
s ptipravenosti studentl (jejich motivace, znalosti, matematické schopnosti potifebné
pro formalni zapis a vyhodnocovani experimentii a dovednosti potfebné pro
laboratorni praci) — viz napt. Brown, Abell, Demir, Schmidt (2006).

Bude ziejmé dulezité ptat se studentli u€itelstvi na jejich zkusenost s IBSE, na
jejich ptistup k nému a na jejich ofekavani. Velmi predbéznou sondu timto smérem
jsme realizovali se studenty biologie na jedné strané¢ a humanitnich obori. Ziskané
informace naznacuji, kam by se tento zplsob prace se studenty mohl ubirat.

Studentim jsme poskytli vymezeni badatelsky orientovaného vyucovani a
ptali jsme se jich, v ¢em spatiuji plusy a minusy tohoto pfistupu (Tab. 1). Nasledovala
otazka, jak Gasto se s takovou vyukou setkavali (vyjadieno v procentech) na SS a na
fakulté a v jakém rozsahu, kdyz si ptedstavuji sebe sama jako ucitele do budoucna, by

sami chtéli ucit badatelsky orientovanym zptsobem (Tab. 2).

Tab. 1. Studentské komentate k IBSE

biologie humanitni obory
pro | samostatnost, vyhledavani dtto + rozvoj osobnosti, schopnost
informaci,zvySeni motivace, vnimat a respektovat nazory druhych,
zajmu, soutézivost, autonomie, zkvalitnéni propojeni mezi jednotlivymi
jiny pohled na ucivo, jina ptfedméty, vylepSeni socidlnich
komunikace U-Z, spoluprace, vztahi, kreativita, lepsi ptiprava pro
lepsi pochopeni vztaht, schopnost | Zivot, lepsi zapamatovani, nebudou se
tfidit informace, vétsi aktivita bat prosadit svlij nazor, zlepsi
formulovéni svych odpovédi
proti | casova narocnost, vetsi piiprava, dtto + soustfedéni na oblibena témata,
"brzdi probirané ucivo", vSe se tak | ztrata ucelen¢ho vzdélani, vyhovuje asi
neda probrat, neodpovidajici spiSe aktivnéjSim zakiim, mnoho
ocenéni U, Zaci nezvladnou, predsudki ze strany rodict, neobvyklé
snizené soustfedéni, ulejvani se hodnoceni
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Tab. 2. Studentské hodnoceni zastoupeni IBSE ve Skolach.

studenti | biologie (n=17) humanitni (n=17)

IBSE SS PF JU | budoucnost | SS PF JU budoucnost
pramér | 13,7 | 20,3 23,7 | 24,2 44,9 57,3
S.0. 19,4 | 14,7 14,9 17,3 26,1 15,6
Podékovani

Tento ptispévek vznikl v rAmci mezinarodniho vyzkumného a implementa¢niho projektu S-TEAM (=
Science Teacher Education Advanced Methods) financovaného grantem No 234870 7. ramcového
programu EU — Science and Society (Action 2.2.1.1 Innovative Methods in Science Education) .
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vyucovani prirodopisu a jeho didaktiku.

Jan Petr
Pedagogicka fakulta, Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Ceské Budéjovice,
Ceska republika.

katedra biologie, Pedagogicka fakulta JU, Jeronymova 10, 371 15 Ceské Budgjovice;
janpetr@pf.jcu.cz

Abstrakt. Prispévek se zabyva problematikou mozného vyuzivani vybranych tloh
z biologické olympiady ve vyucovani pfirodopisu a biologie jak v soucasném
(,,klasickém™) modelu pfirodovédného vyucovani tak i ve vyuCovani na zakladé
konstruktivistického modelu resp. badatelsky orientovaného vyucovani.

Klic¢ova slova: biologicka olympiada; badatelsky orientované vyucovani; $kolni ulohy

The Biological Olympics — the Inspiration for Inquiry Based Science
Teaching and Education and its Didactics

Abstract. This contribution deals with looking for some possibilities of the use of the
selected tasks from Biological Olympics in the existing (,,classical) model of the science
education and in the model which is realised in accordance with constructivist concept of
the science education which is also called inquiry based science teaching and education.

Keywords: Biological Olympics; inquiry based science teaching and education; school tasks

Uvod
Biologicka olympiada (BiO) je piedmétova soutéz s dlouhou tradici. V soucasné dobé
se kona na narodni i na mezindrodni urovni. Mezindrodni biologické olympiady
(IBO), ktera byla zalozena jiz v roce 1989, se v soucasné dob¢ zucastituji soutézici
z piiblizné 60 zemi. Soutéz postupné ziskala prestizni postaveni mezi jinymi
soutézemi v piirodopisu nebo biologii. Ridi se organizaénim fadem, méa danou
strukturu a systém pro jednotlivé trovné soutéZe 1 pro pfipravu soutéZicich. SoutéZzi se
ve Ctyfech vékovych kategoriich. Pro jednotlivé trovné soutéze jsou pracovnimi
skupinami vytvafeny soubory praktickych a teoretickych uloh, testy teoretickych
znalosti a souc¢asti soutéze je 1 poznavani vybranych pfirodnin. U mladsich kategorii
(C a D) jsou soucasti soutéZze i1 samostatné¢ prace — tzv. vstupni ukoly, které
zpracovavaji postupujici sout&Zici ze $kolnich kol (Farka¢ et al., 2006; MSMT, 2007).

Obecné je prijiman nazor, ze BiO a jiné ptirodovédné soutéze jsou dobrym
prostfedkem pro zvySovani motivace a zdjmu o biologické védy, jejich studium a

piipadnou volbu profesni orientace (viz napt. Feist, 2006; Stazinski, 1988).
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Ptiprava kazdého dalsiho ro¢niku olympiady znamend pro organizatory tvorbu
novych tloh. Tim se postupné rozrusta zasobnik uloh z riznych oblasti biologickych
véd. Otazkou je, zda jsou tyto ulohy po skonceni jednotlivych ro¢nikii a jejich
faktickém zvefejnéni vyuzitelné také v beézné pedagogické praxi pii vyucovani
ptirodopisu nebo jsou natolik specifické, Ze jsou skute¢né pouzitelné jen v rdmcei BiO.

Moznosti vyuzivani tloh z BiO pro ,,bézné“ skolni vyucovani ptirodopisu a
biologie nejsou dosud v dostupné literatuie zkoumdny. Realné nékteti vyucujici
vybrané¢ Ulohy na Skolach vyuZzivaji vramci vyuky ptirodopisu nebo biologie.
Piedevs§im jde o laboratorni tlohy nebo jejich varianty ze Skolnich kol. Ve vétSim
rozsahu vsak pravdépodobné ulohy vyuzivany nejsou. U nékterych laboratornich tiloh
z vysSich regionalnich nebo ndrodnich kol, to mize byt krom¢ omezené dostupnosti
zadani (nutnost vyZzadani zadani od hodnotici komise apod.) také napft. technicka,
materidlni ¢i ¢asova ndro¢nost. U teoretickych uloh to muize byt déno jejich
,hadstavbovym* nebo ,rozsifujicim* charakterem, kdy obsahovy nebo teoreticky
rdmec ulohy stoji mimo zékladni ucivo a z casového nebo obsahového divodu
nemohou byt zafazeny do standardniho vyucovani.

Redln¢ existuje moznost vratit se k nékterym praktickym i teoretickym tloham
v ramci laboratornich praci, seminafi, krouzki nebo pfi ptipravé zakl a studentli na
dalsi ro¢niky soutéze. Na Skolach jsou k dispozici zadani skolnich kol tak, jak jsou
dodavany materidly k jednotlivym ro¢nikiim, v¢etné autorskych feseni a metodickych
doporuceni. Pro stiedoSkolské kategorie jsou vydavany piipravné texty ve formé
monotématicky zaméfenych brozur a jsou distribuovany vtiSténé a nyni i
v elektronické verzi na webovych strankach BiO (www.biologickaolympiada.cz). Na
webu BiO jsou také uvefejnény nckteré ulohy z vybranych rocnikti na tdrovni

regionalnich kol.

Predpoklady pro vyuziti Gloh z BiO ve vyuéovani prirodopisu nebo biologii
Pokud se vyucujici rozhodne zaclenit tlohy z BiO do bézné Skolni praxe, mize mit

k dispozici ulohy, které jsou jednoznacné a jasné zadany a je k dispozici autorské
feSeni vcetné moznych variant spravného feSeni. Pedagog miize s t€émito ulohami
pracovat a zatadit je do vyu€ovani at’ uz v pivodni nebo upravené ¢i zjednodusené
podobé. Daji se vyuzit pfi pripravé vzdélavaciho programu, kde mohou byt vyuzity k

podpoie rozvijeni potiebnych kompetenci zaka.
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Nasledujici prehled uvadi nékteré diivody pro vyuzivani soutéznich uloh ve

vyucovani:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Ptipravny tym pro tvorbu tloh zahrnuje specialisty z konkrétnich biologickych
obort a je tak garantovana vécna spravnost a jednoznac¢nost feseni.

Soucasti pripravného tymu jsou i pracovnici s pedagogickym vzdélanim a
praxi. Znamena to, ze jednotlivé tlohy jsou pfipravovany kvalifikované

v zavislosti na véku a stupni vzdélani soutézicich. V cyklu piipravy jsou ulohy
dale postupné precizovany tak, aby odpovidaly formaln¢ i obsahoveé
piislusnému vzdelavacimu stupni (zejména potiebné to je v piipad¢ uloh pro
nizsi vékové kategorie C a D).

Tim, Ze tlohy v pribéhu soutéze tesi pocetna skupina soutézicich, Ize tilohy
po skonceni soutéze na zaklade protokolti vyhodnotit z riznych hledisek, napft.
z pohledu (ne)taspésnosti feSeni. Samotna soutéz je jakousi pilotazi a
praktickym ovéfenim uloh. Na zékladé vyhodnoceni uspésnosti nebo
neuspésnosti feSeni soutéznich uloh lze ziskat usudek o vhodnosti jejich
prevodu do skolni praxe. Takovou analyzu miize pro své potteby provést
kazdy vyucujici po ukonceni piislusného, zejména Skolniho, soutézniho kola
a rocniku.

Vysledky a zpiisob feSeni tloh Zaky jsou dobrym indikatorem trovné znalosti
a pochopeni uciva nebo potiebnych praktickych dovednosti. Pfirozené je
potieba vzit do ivahy nadstandardni zajem a motivaci soutézicich, kteti
piedstavuji skupinu zékl/studentil stojici mimo bézny pramér a Sirsi rozsah
znalosti nutny pro uspéSnou ucast v soutézi. I tak jsou ale organizace a feSent
olympiady na $kolni trovni vyuzitelné i k evaluaci vyucovani.

Laboratorni ulohy jsou pro soutéz koncipovany tak, aby je organizatofi
poptipad¢ vyucujici na trovni Skolniho kola mohli pfipravit a hodnotit podle
zadané metodiky a aby mohly byt dodrzeny standardni podminky nezbytné
pro dodrzeni pravidel soutéze. Je napt. doporucen zplisob ziskani materialu a
stanovena metodika provedeni ulohy a zptisob jejiho hodnoceni. Ve vyssich
kolech soutéze je dodavka materidlu pro laboratorni ulohy vétSinou
zajiStovana delegaty z tstfedni komise.

Laboratorni ulohy Skolnich kol jsou zpravidla voleny tak, aby se daly
zvladnout s béznym vybavenim, které na skolach je (Skolni mikroskop, bézné

laboratorni pomiicky apod.). V regionalnich kolech mohou byt naroky na

- 138 -



vybaveni vys$i ale zpravidla také postacuje bézné laboratorni vybaveni, které
maji Skoly k dispozici.

7) Uvazime-li dlouhou tradici soutéze, je k dispozici pomérné velkd zasoba uloh
a neustale jsou vytvareny dalsi pro nové ro¢niky, pficemz tim, jak se obménuji
pfipravné tymy (na piipravé se podileji i studenti piirodovédeckych a jinych
fakult), vznika pestra paleta riznorodych tloh s mnohdy inovativnim
charakterem. BiO je tak de facto objemnym zasobnikem tloh, z nichz sice
nemusi byt v§echny vhodné v daném okamziku pro vyu€ovani, piesto
postupem casu tak, jak pfichazeji nové témata v ramci novych ro¢niki, jsou
k dispozici ulohy z riznych biologickych obort, které mohou ve vyucovani
prirodopisu a biologii najit Siroké uplatnéni az s postupem doby.

8) Ulohy byvaji komplexni a zpravidla se skladaji z dal$ich dil¢ich tloh. P¥i
jejich pouziti ve vyucovani mohou byt vyuzity bud’ celé nebo jen nékteré
jejich ¢asti a pripadné mohou byt transformovany pro jinou vékovou kategorii.

9) Samotné feseni uloh lze povazovat za proces jejich ovérovani z hlediska jejich
praktické pouzitelnosti, srozumitelnosti pro zéky, naro¢nosti na ¢asovou
dotaci, vybaveni materialni i vybaveni potiebnymi kompetencemi soutézicich
(zvladani ptfiméfené tirovné odborného jazyka, laboratorni dovednosti,
pracovni kompetence, ...).

10) V neposledni fadé¢ mohou byt teoreticke i praktické soutézni tlohy nebo testy
a dal$i materialy ze soutéze inspiraci vyucujicim pro vyvoj a ptipravu
vlastnich vyukovych materidlt.

Charakter a naro¢nost uloh v BiO jsou z pochopitelnych diivodl nastavené a zavislé
na soutézni kategorii, obsahu uciva, ze kterého dosavadni roc¢niky vychazely,
moznostech Skol a organizatorii na jednotlivych Urovnich a také sohledem na
predpokladanou vyssi uroven znalosti zainteresovanych soutéZicich. To sice znamena
v nékterych ptipadech vétsi ¢i mensi Gpravu zadani a sladéni ulohy s pozadavky
vzdélavaciho programu a obsahu pfedmétu, neni to vSak pirekdzkou pro vyuziti

v béZném vyucovani.

Jsou dlohy z BiO vhodné i pro badatelsky orientované vyucovani?
Badatelsky orientované vyucovani (BOV, anglicky inquiry based science

teaching/education —IBSTE) chapeme jako zplsob vyu€ovani, pii kterém se znalosti
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buduji bchem feSeni urcitého problému v postupnych krocich, které zahrnuji

stanoveni hypotézy, zvoleni pfislusné metodiky zkoumani uréitého jevu, ziskani

vysledkt a jejich zpracovani, shrnuti a diskusi a mnohdy je potfebna i dostatecna mira

komunikace a spoluprace s jinymi zaky (Rocard, 2007). Vybrané ulohy z BiO nebo i

z jinych predmétovych soutézi jsou pro tento zpisob vyucovani piirodopisu a biologie

vhodné z nékolika davoda:

1)

2)

3)

4)

Primarné jsou ulohy pro BiO urceny pro individualni praci jednotlivych
soutézicich a jsou konstruovany tak, aby kazdy z nich mél zajisténé
odpovidajici a srovnatelné podminky pro feSeni. Pfredpoklada se, ze kazdy
soutézici je schopen jednotlivé ulohy fesit zcela samostatné a je schopen
aplikovat své védomostni zdzemi a potfebnou metodiku feSeni véetné
bazalnich dovednosti (pfiprava a zhotoveni mikropreparatu, odbér vzorkd,
prace s optikou, dokumentacni dovednosti a vedeni zaznamu pozorovani,
peclivost a schopnost planovani apod.). Podpora samostatného feseni
zadaného ukolu, stanoveni nebo dodrzeni metodiky, interpretace vysledku a
dalsich kompetenci je zfejma.

Nékteré tlohy vyzaduji stanoveni pracovni hypotézy a nasledné jeji verifikaci
s vyuzitim ptislusné metodiky a potfebného myslenkového i technického
vybaveni.

Ulohy ¢&i série tloh vyzaduji jiny p¥istup k feSeni neZ standardni systém otazek
a odpovédi Casto praktikovany ve vyuc€ovani. Soutézni lohy vedou zaky
které jsou pro soutézici nezbytné, chtéji-li uspét v konkuren¢nim soutéznim
prostiedi. Jsou to stejné operace, které jsou rozvijeny a jsou nepostradatelné
v BOV. Tyto kompetence se nebuduji efektivné ve Skolnim systému, ktery je
zalozen na transmisivnim pfenosu informaci od ucitele k zdkiim a na prosté
reprodukeci teoretickych poznatk.

Ne vSechny ulohy jsou takového charakteru, aby je bylo mozné povazovat za
badatelské nebo badatelsky orientované. Zcela logicky musi byt zastoupeny
ulohy zjistujici faktografické znalosti, které jsou zékladem pro kazdy obor. I
tyto ulohy jsou vsak v BiO Casto konstruovany tak, aby i zakladni fakta byla
ovéfovana nejen prostym kladenim otazek, na které soutézici jednoduse
odpovi jednim nebo né€kolika slovy, ale zpravidla jsou vyuzivany jiné

moznosti (napiiklad dopliovani textu, analyza textu z hlediska faktografické
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spravnosti, dopliiovani ilustraci, skladani vystfizenych ¢asti, dopliiovani

informaci k ilustracim, do tabulek apod.). Takové ulohy mohou byt inspiraci

pro ucitele, ktefi je bud’ mohou piimo vyuzit nebo je pouzit jako vzor pro

tvorbu vlastnich tloh pti budovani védomosti konstruktivistickym ptistupem.
Charakter BiO ptimo vyzaduje a zaroven vytvari prostfedi pro odlisny styl prace se
zakem nebo studentem. Ma-1i mit soutéz uroven urcenou organizaénim fadem a maji-
li byt dodrzena jeji pravidla, musi byt tlohy zadany jednoznac¢né, bez jakychkoli
nejasnosti.

Ne vzdy ma ucitel moznost, dostatek zkuSenosti a podminky vytvaret sam
takové tlohy. BiO mé potencidl byt zdrojem typu tuloh, které¢ odpovidaji
konstruktivistickému pojeti vyuCovani. Jen je potieba tyto ulohy vybrat a zasadit do
konkrétniho rdmce v zavislosti na podminkach konkrétni Skoly a jejiho vzdélavaciho
programu.

Ttidéni ucebnich uloh podle Tollingerové (Kalhous et al., 2009) definuje 5
typt Skolnich uloh, které jsou odstupiiovany podle narocnosti poznévacich operaci
nezbytnych pro jejich feSeni (1 - ulohy vyzadujici pamétni reprodukcei poznatki, 2 -
ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky, 3 - tlohy vyzadujici
slozité myslenkové operace s poznatky, 4 - ulohy vyzadujici sdéleni poznatkd, 5 -
ulohy vyzadujici tvofivé mysleni). V tomto ohledu jsou ulohy v BiO rozlozeny sice
v celém uvadéném spektru ale predpoklada se, ze praveé soutézni ulohy spiSe vyzaduji
grafické prezentace napf. formou biologickych nékrest) nebo argumentovat a
podporuji tvotfivé mysleni. Charakter soutéze, ktera je urcitou nadstavbou k bézné
Skolni vyuce, dovoluje autorim uloh vice experimentovat pii tvorbé uloh a
pfipravovat dostateéné pestrou zasobu uloh, ze které se daji vybirat ulohy podle
momentalni potieby (cil vyuky, Groven zakul, charakter vzdélavaci aktivity apod.).

Naro¢nost na myslenkové operace zpravidla ve vyssich kolech soutéze stoupa.
Pokud jsou ulohy z BiO vybréany uditelem kvalifikovan¢, mohou pomoci s rozvijenim
kompetenci zadkl 1 mimo ramec soutézZe. Znamena to, ze se nejednd o ulohy ovéiujici
jen uroven znalosti danou kurikuldrnimi Skolnimi dokumenty, ale Ze soutézici maji

$irsi kompetence, zde samoziejme podpotené jejich zdjmem o piislusny obor.

- 141 -



Co znamenaji ulohy BiO v didaktice prirodopisu a biologie
Stejné tak jako je mozné vyuzivat soutézni tlohy ve Skolni praxi, je mozné je vyuzit

ivsamotné pregradudlni i postgradudlni piiprave uciteld. Ma-li budouci ucitel
kvalifikované vyuzivat potencidl soutéznich wloh v bézné praxi, je piirozené
didakticka p¥iprava v tomto sméru béhem studia vhodna nebo nezbytna. Ulohy vsak
mohou také slouzit pfi vyuce didaktiky jako materidl pro obsahovou analyzu a
zkoumani typologie uloh z riznych hledisek. Nejde v tomto piipadé jen o prostou
taxonomii uloh ale i o schopnost posoudit charakter, naro¢nost, vyznam a zpisob
vyuziti loh. Takto koncipovana vyuka didaktiky pak umozni uciteliim vybrat nebo
pfimo formulovat vhodné tlohy a také je spravné vyuzivat ve vzdélavacim programu
béhem jednotlivych fazi vyucovani (ptipravné, realizacni i hodnotici). V rtizné
podobé existujici didaktické discipliny na pedagogickych fakultach v CR poskytuji
pro préci s praktickymi i teoretickymi ulohami vétsi ¢i mensi prostor. Konkrétné na
Pedagogické fakulté Jihogeské Univerzity v Ceskych Budg&jovicich jsou to predméty
aktudln¢ akreditovaného studijniho programu ucitelstvi i neucitelského programu
Ptirodovédna a ekologickd vychova - Metodika pokusii pozorovani a demonstraci a

Didaktika mimoskolni zajmové ¢innosti.

Konkrétni ukazka vhodné alohy pro BOV
Modelovym pfikladem ulohy, kterd spliiuje vySe uvedend kritéria a je dobie

vyuzitelna v BOV je napfiklad uloha zregiondlniho (krajského) kola kategorie A
z 31. ro¢niku BiO (Kolektiv, 1997). Tématem tohoto ro¢niku byla Vyziva a potravni

vztahy organismil.

Vyniatek ze zadani ulohy (Kolektiv, 1997):

Pred sebou mate néekolik kouskii potravy (mrkev, rohlik,chléb, jablko,syr — pozn.
autora). Ochutnejte vidy maly kousek — vlozte je do ust, ditkladné rozmélnéte a
ponechte jeste néjakou dobu v ustni dutine.

1. Sledujte, kterd potravina zménila svou chut. Charakterizujte zménu chuti.

2. Jakym procesem je zpiisobena zména chuti nékterych potravin, které jste
pozili?

3. Ktery enzym je za ni odpovédny?

4. Sledujte take, jakym zpusobem méni pozivani potravy pH vasi ustni dutiny.
Zmeérte pH pred jidlem a bezprostredné po zkonzumovani vsech kouskii. Pro
dalsi ¢ast pokusu utvorte dvojice — jeden si vezme Zvykacku Orbit a bude
sledovat, zda bude mit Zvykani vliv na pH ustni dutiny tak, jak se to uvadi v TV
reklamach. Druhy, kontrolni, jedinec bude merit pH ve stejnych casovych
intervalech, ale nebude zvykat zZvykacku. Zaznamenejte pH ustni dutiny pred
pozienim potravin, bezprostiedné po zkonzumovani vSech kouskii, dale o 5 a
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10 minut pozdéji a pak kazdych 30 minut, nejméné vsak trikrat. Vysledky

zaznamenejte a graficky vyhodnotte.

K tomu jsou doplnéna hygienicka pravidla a metodika méteni pH, tabulka pro zapis
méfeni a na tuto ulohu navazuje jesté nckolik dalSich, které se zamétuji na vnimani
chuti a fyziologické procesy v travici soustave.

Vychozim bodem je zcela jednoduchy experiment zaméfeny na zpracovani
potravy v ustni dutin€. SoutéZzici, respektive zak (pouzijeme-li tlohu ve vyucovani),
nejprve provede pokus a nasledné vyhodnocuje jeho vysledky. Jiz samotné prvni tfi
otazky smétuji k vyvozovani faktl a postupnému vyuziti, resp. budovani, poznatkii o
fyziologii traveni véetn¢ nezbytnych znalosti terminologie (napf. nazev enzymu).

Uloha je vak rozvijena dale o experimentalni pasaz se zvykanim Zvykacky.
V ni musi pro uspéSné vyteSeni Ulohy a zodpovézeni otazek Zak (i) provést pokus
podle dané metodiky, (ii) ziskand data pribézné¢ zaznamenavat, (iii) graficky
znazornit, (iv) interpretovat a (v) vyuzit v dalsich souvislostech. Vychozi hypotézou,
ktera je v tilloze ovéiovana, je reklamni tvrzeni, ze zvykacka méni pH v tustech tak, ze
nedochdzi k poSkozeni chrupu kyselym prostfedim (podle autorského feSeni se ovsem
pH méni v Gstech po poziti potravy v Case stejné se zZvykackou i bez ni).

Pfidanou hodnotou této ulohy je to, Ze jde o realnou situaci, se kterou se zcela
bézn¢ zak setkdva v kazdodennim zivoté (respektive setkaval, soucasné reklamni
kampan¢ na zvykacky se jiz ponékud 1isi) a ulohu Ize chapat téz jako maly piispévek
k medidlni vychové. U uvedené ulohy je jesté z pedagogického hlediska zajimavé
vyuziti kooperace a komunikace ve dvojicich i piesto, ze se jednd o individualni
soutéz.

Z vyse uvedenych duvodi jde jednoznacné o ulohu podporujici tizené
badatelsky orientované vyucovani. Navic je tato uloha realizovatelnd s minimalnim
materidlnim vybavenim a naklady. Jedinym problémem je casovd narocnost
v ptipadé, ze dodrzime tficetiminutové intervaly métfeni. Takto ¢asové narocné tlohy
jsou vhodné spise pro blokova praktika, kde je dostateCny ¢asovy prostor pro celou
realizaci a je moznost vyplnit ,.Cekaci dobu‘ jinou Cinnosti. V ptipadé bézné Skolni
vyuky lze vSak koncipovat vychozi experiment ijako samostatnou (domaci) praci
nebo pripravu zakid a pii samotné vyuce vyvozovat zavéry z dat, ktera zaci ziskali a
zaznamenali sami (prvek podporujici samostatné fesSeni problému). Dalsi navazujici
aktivity, jako je naptiklad kvantitativni ¢i statistické hodnoceni nebo porovnani dat a

podobné¢ jsou samoziejmeé mozné.
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Uvedena uloha je sice ptivodné urcena pro nejstarsi kategorii soutézicich, je
vSak ziejmé, ze ji lze v riznych drobnych obménach zatradit i do vyucovani mladsich
veékovych skupin zak.

Takovato uloha, jako je uvedeny modelovy ptiklad, podporuje myslenku, ze
soutéze jako je napt. BiO, mohou byt dobrym zdrojem piikladd a uloh pro

konstruktivisticky model vyucovani (tedy BOV).

Zavér

BiO poskytuje Sirokou zasobu uloh, které jsou primarné urceny pro piislusné soutézni
kolo ale fada znich je dobfe vyuzitelnd ve vyucovani ptirodopisu a biologie. Pro
badatelsky orientované vyucovani jsou vhodné zejména komplexni ulohy zaloZené na

pozorovani nebo jednoduchém experimentu.
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Abstrakt. Clanek se zabyva analyzou limiti a moznosti zavadéni a Sifeni badatelsky
orientovaného vyucovani (= BOV) do $kol v Ceské republice. Vysvétluje (a) pojem
badatelské vyucovani, (b) pro¢ je BOV potiebné do kol zavadét a uzivat pro vzdélavani
pfirodnim védam a (c) zb&ézné charakterizuje situaci uzivani BOV ve svété. Jsou zde
zaroven vymezeny naroky BOV a pojmenovany a diskutovany omezeni jeho zavadéni do
Skol v oblasti: (a) obsahu pedagogiky, didaktiky a metodiky biologie ve studijnich
programech studentd ucitelstvi pfirodopisu, resp. biologie, (b) ,tlaku*“ na vzd¢lavatele
uciteld, (c) pripravenosti ucitelt, (d) vybavenosti Skol a (e) vnéjsiho ramce vzdélavani.
Zmiiuje rovnéz mozné vzdélavaci riziko zavadéni BOV v souvislosti s jeho naroky.
Clanek doporu¢uje neotalet se zavadénim BOV a s proskolovanim nositelii této
pedagogické zmény. Uvadi také ptiklady zdroju inspirace pro BOV, navrhuje
organizaéni model jeho zavadéni v CR a zb&Zné se zabyva i otazkou jeho podpory.

Klicova slova: badatelsky orientované vyucovani ptirodopisu a biologie; profesionalni pfiprava
uciteld; kurikulum; zavadéni; rozsifovani; omezeni; moznosti; Ceska republika

Limits and chances for implementation of inquiry based science and
biology education in the Czech Republic

Abstract. This contribution deals with an analysis of limits and possibilities of inquiry
based science education (= IBSE) implementation and dissemination to schools in the
Czech Republic. It explains (a) the term inquiry based education, (b) necessity of
implementation and use of IBSE for science education at present, and (c) briefly
characterizes a state of IBSE implementation world wide. There are here also defined
demands on IBSE and classified and discussed constraints for its implementation in the
following areas: (a) contents of pedagogy, didactics and teaching methodology of science
or biology education, (b) a ,pressure“ on teacher educators, (c) results of teacher
preparation, (d) laboratory equipment at schools, (¢) outer outlines and relationships of
education. A risk of IBSE implementation for education results is discussed in the
relationship to its demands too. This contribution recommends to implement IBSE and to
prepare teachers for such implementation immediately. It presents also examples of
inspiration sources of IBSE, suggests the organizational model for implementation of
IBSE in the Czech Republic and briefly notes also the question of a support of IBSE
implementation.

Keywords: inquiry based science / biology education; teacher professional development;
curriculum; implementation; dissemination; constraints, possibilities; Czech Republic

Tri otazky tivodem

Randy L. Bell z Univerzity ve Virginii (USA) ve své studii zabyvajici se podstatou a
cili vyucovani ptirodnim védam (Bell, 2004) pripomind, jak Marshall Herron v 60.
letech minulého stoleti piipodobnil diskusi o tomto tématu, kterou oteviela americka

komunita vzdélavatelli v oblasti pfirodnich véd, k bdji o Pandofing skiince zndmé
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z fecké mytologie. Podobenstvi spociva v tom, Ze ,kalamita® otazek, kterd vzesla z
této diskuse, pfipominala bajeslovnou kalamitu problémt a chorob seslanych na
cloveéka (lidstvo), kdyz Pandora svéfenou skiiiiku oteviela. Dodnes samoziejmé
nejsou vSechny otazky zminéné diskuse uspokojivé odpovézeny. Navic, existuje
rozdil mezi tim, co lze vzdélavani a vyuce ptirodnich véd doporucit a tim, co jsme
schopni z objektivnich i subjektivnich diivodl realné udélat.

Méme-li v imyslu zavadét do Skol novou vyukovou metodu ¢i vzdé€lavaci
smér, neni od véci zasadit tento umysl do kontextu reality vzdélavaci praxe v daném
prostoru a case a do vnéjSiho rdmce spoleCenského klimatu. Pokud se takovy
transformacni implementacni krok nema stat efemérni zalezitosti, neni také od véci
zhodnotit ptipadné ptekazky a rizika jeho realizace a na zéklad¢ vysledkli zhodnoceni
navrhnout konkrétni postup jeho zavadéni.

Tento ¢lanek se pokousi o zbéZznou analyzu limithh zmén a analyzu moZnosti
zavadéni a Sifeni badatelsky orientovaného vyucovani ptirodopisu, resp. biologie do

$kol v Ceské republice.

Co je , badatelsky orientované vyucovani“?
Badatelsky orientované vyucovani (= inquiry based education, IBE; resp. inquiry-

based science education, IBSE — v pfipadé vyu€ovani piirodnim védadm; viz rovnéz
Janouskova et al., 2008; v dal$im textu bude pro jeho oznaceni uzivana zkratka BOV)
je jednou z ucinnych aktivizujicich metod problémového vyucovani. Vychazi z
konstruktivistického pfistupu ke vzdélavani. Ucitel nepfeddva ucivo vykladem v
hotové podobé, ale vytvari znalosti cestou feSeni problému a systémem kladenych
otazek (komunikacniho aparatu). M4 funkci zasvéceného privodce pii feSeni
problému a vede pfitom zaka postupem obdobnym jaky je bézny pfi redlném
vyzkumu. Od formulace hypotéz (Jak co asi funguje? Jakou to ma roli ...?), pies
konstrukci metod feSeni (Jak to zjistit ...?), pfes ziskdni vysledkl zjiSténych
metodikou, na které se zaci s ucitelem dohodli (Co jsme pozorovali? Co jsme zmétili?
Co nam ukazal ten ktery experiment?) a jejich diskusi (Co muize byt jinak? Co lze
formulovat jinak? Co tomu fikaji informace na internetu a v literatuie?) az k zavérim
(Takhle to je. Takhle by to mohlo byt ...). To umoziuje Zakovi relativné samostatné a
v kooperaci se spoluzdky formulovat problém, navrhnout metodu jeho feSeni,
vyhledavat informace, feSit problém prodiskutovanym zpisobem, a tak aktivné

ziskavat potfebné kompetence, znalosti, dovednosti a komunika¢ni schopnosti.
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BOV je zéaroven strategii vyucovani i modelem pro pedagogicky postup
(Bybee, 2004). Je to souvislostmi propojeny proces diagnézy problémd, kriticky
vedenych experimentii, rozliSovani alternativ, planovani vyzkumi, ovétovani
domnének, hleddni informaci, proces vytvarejici modely, proces diskusi s Zaky a
formovani promyslenych argumentti (Linn, Davis & Bell, 2004). Jednd se o
samoregulujici se sekvence aktivit, kde je kladen dliraz na samostatnost zaka, pti¢emz
vyuka je vedena s induktivni logickou argumentaci a bohatou komunikaci s zaky, tj.
stylem ,.talking science education®. Charakteristickym rysem BOV je i to, Ze musi
zahrnovat jisty objem experimentalnich postupli rozvijejicich instrumentalni
dovednosti zakl (= ¢innostni vyucovani; = “hands-on” activities).

BOV, resp. ,,Inquiry ...““ tak, jak je vnimano v zemich, kde je uzivano, neni
uzce vymezenym smérem. Pojeti jeho dimenzi souvisi s roli u€itele, ktery BOV uziva.
Tyto dimenze lze snad charakterizovat extrémnimi poly Skaly jeho vnimani. Témito
extrémnimi poly jsou ,fizené BOV“® (uitel je manaZerem, privodcem a
organizatorem, ktery zna .... a sméruje zédky k zavérim jejich hledani) a ,,oteviené
BOV* (kdy — i kdyZ ucitel zna (coz je predpokladem) — je Zdk sam manaZerem a
organizatorem vyucovani o zvoleném tématu a nékdy dokonce sam problém vybird).
Je pak zfejmé, ze aktivity takového problémového vyucovani nemuseji vzdy vést ke
korektnim odpovédim na stanovené otdzky (Jorde, 2009), coz ale neni na prekazku

rozvoje zéka ani ,,0d reality zivota®.

Pro¢ BOV do kol zavadet?
Nartstajici a ménici se objem poznatkli biologie jako védy a technologie i akcenty

spoleCenské praxe vyzaduje nezbytné transformaci vyukovych pfistupl. V roviné
vybéru uéiva a jeho akcentll (napt. Svecova, 2005; Jetdbek & Tupy, 2007, Petr,
2009); v rovin¢ didaktickych pfistupti (viz napt. Papacek, 2006; Janouskova et al.,
2008) 1 didaktického vyzkumu (cf. Janik, 2005). Souter & Gray (2000) i dalsi autofi
zdaraziuji nutnost biologického vzdélavani pro zadky — budouci obCany (ne jen pro
budouci specialisty), ktefi museji byt pfipraveni napliiovat rizné role v ménicim se
sveté a kompetini atmosféie, v niz je nezbytné integrativni vnimani souvislosti. Aby
mohla byt reforma vzdélavani v biologii uspésné naplnéna, vyzaduje mimo jiné revizi

strukturace a obsahu uciva a periodické redefinovani jeho standardii pro 2. a 3. stupen

? Jak je z textu jisté patrné, autor tohoto &lanku se pro zagatek zavadéni BOV pifrodnich véd v CR
ptiklani k jeho implementaci v podobé¢ totozné nebo blizici se polu ,,fizené BOV*.
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vzdélavani (dle klasifikace ISCED) (Papacek, 2006). V poslednich dvaceti letech
dochazi ve svété¢ kvyraznému posunu akcenti a chéapani podstaty vyucovani
piirodnim védam (viz napt. Bell, 2004). Aby mohl didaktik ¢i ucitel ptipravovat ,,to*,
co Alberts & Labov (2005) nazyvaji ,,inteligentni design vzdélavaci cesty, nemél by
byt omezovan normami charakteru historického formalniho ramce. Vzdé¢lavaci cesta
nemuze byt koncipovdna jen na zdklad¢ piebirani nebo transformace tradi¢nich
modeli, ¢i intuice a kreativity. Z ontodidaktického pohledu uz nemtize byt uplnou,
byt’ zjednoduSenou transformaci systému védnich poznatkd. Z pohledu na zpisoby
vyuky uz nemiize byt vedena pievazné jen deduktivné. Je potiebné piihlizet i
k vysledklim analyzy vyvojovych trendii ve védé a odrazu jejich vysledkii v bézném
dennim zivoté a v neposledni fad¢€, vychazet i z pohledu do budoucnosti — odhadu
vyvoje v biologii (viz napt. Younes, 2000). Kromé& schopnosti operaci se ,,zakladni
abecedou biologickych fenoménii“, vénujeme pozornost schopnosti zika teSit
problémy, vnimat pfi¢inné souvislosti, integrovat informace a vytvaret si nazor.

Problém je jasné pojmenovan, cesty jsou naznaceny, nicméné, krize
vzdélavani v pfirodnich v&dach pietrvava. Jednou z aktualnich cest feSeni situace se
zdé byt pravé BOV pfirodnich véd.

Obecné divody pro zavadéni BOV do vyucovani ptirodnich véd lze spatrovat
ve tfech rovinach. Pracovné si je mizeme nazvat: (1) rovina vécného feSeni problému,
(2) rovina ideové-eticka a (3) rovina socio-ekonomicka.

Jak jiz bylo zminéno, obrovsky objem poznatki pfirodnich v&d rostouci
v podstaté exponencialné (mozna jesté strméji) a tzv. krize vzdelavani (coz je termin,
ktery mozna neni ni¢im jinym nez pojmenovanim deziluze vzdélavatelti z nemoznosti
zprostiedkovat mladym lidem, ktefi jsou upoutavani lakadly doby, Gplny obraz svéta
a jeho fungovani) vedly k pfehodnoceni nazoru na podstatu (smysl), cile a akcenty
vzdélavani v oblasti pfirodnich véd a k tvahdm o nutnosti konceptudlni zmény v
ptistupu ke vzdélavani. Vzdélavatelé by neméli byt jen duplikatory svého vzdelavani,
ale nositeli jeho zmén a témi, ktefi iniciuji uceni (napt. Sato & Klainsasser, 2004).
Akcenty se pak presunuji z oblasti ,,co nejuplnéjs$i popisny obraz svéta®“ do oblasti
»jak si vlozit jevy svéta, jak porozumét souvislostem, a obecné — jak porozumét
problému a fesit jej*.

Michaels et al. (2008) a Jorde (2009) argumentuji ve prospéch zavadéni BOV
smétujiciho k védecké vychové zakt a jejich schopnosti kvalifikované fesit problémy

napf. tim, ze véda muze zlepSit kvalitu Zivota moderni spoleCnosti v globalnim
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méfitku. Véda jako takova hraje jednak vyznamnou roli v feSeni problému svéta, ale
véda ,,pro vSechny* a pfirodovédné poznani ,,pro vSechny* jsou obecné dulezité i pro
demokracii, resp. pro potfeby demokracie, kterd je vytvafena osobné¢ kazdym
z obcanil. Tj. demokracie zaloZend na spolecenstvi, které prostfednictvim znalosti
védeckych informaci svymi kvalifikovanymi nazory ovliviiuje narodni rozhodnuti i
priority.

Rochard et al. (2007) a Jimnéz-Aleixandre et al. (2009) pak shodn¢ konstatuji,
ze reforma v rovin€ vzdélavani, pedagogiky i reforma v roviné kurikula ucitele 1 zakt
je nutnd mimo jiné i proto, ze v celé Evropé klesd zdjem o studium a préaci v oblasti
matematiky, technologii a ptirodnich véd. Evropska unie pritom potiebuje specialisty
v této oblasti. Zaky je proto nutné vice motivovat. Odbornici z oblasti ptirodnich véd
jsou potiebni pro ekonomicky rist, prosperitu 1 GspéSnost EU z hlediska celosvétové
kompetice (Jorde, 2009).

Pro situaci vzdélavani piirodnim védam v Ceské republice Czesana et al.
(2009) uvadgji, ze zposlednich prazkumi PISA (= OECD Programme for
International Student Assessment) vyplyva, ze CeSti Zaci jsou UspéSni v oblasti
vysvétlovani jevli pomoci ptirodnich véd (coz je z hlediska studia pfirodnich véd
uspokojivé a pro vzdélavatelt budoucich ptirodovédci potéSujici), tzn. v oblasti
aplikace védomosti. Naproti tomu v oblasti rozpoznavani ptirodovédnych otazek,
resp. rozpoznavani otazek, které lze védecky zodpovédét a v oblasti pouzivani
védeckych dikazi jsou vyznamné méné uspesni (coz je z hlediska perspektivy studia
pfirodnich véd pfinejmenSim alarmujici a zhlediska vzdélavateli budoucich
ptirodovédct naléhavym divodem k zamysleni). Tyto vysledky podle zminénych
autorti odpovidaji dosavadnimu pojeti vyuky v ¢eskych Skolach, kde se klade diiraz na

védomosti a jejich aplikaci, nikoli v§ak na védeckou vychovu.

Jakda je situace zavadéni a uZivani BOV ve svété a v Ceské republice?
Zda se, ze v USA a zapadni Evropé je BOV nosnym smérem transformacnich trendti

vyucovani pifirodnich véd. Zakladni teze tohoto vzdélavaciho pfistupu v posledni
dob¢é formulovali napt. Rocard et al. (2007). V USA se stalo BOV pomérné
roz§itfenou zalezitosti (viz napi. Flick & Lederman, 2004; Glasgow & Hicks, 2009).
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Uz vroce 1996 byly v této zemi spolecnosti National Research Council (NRC)?
vyhlaseny a publikovany narodni standardy vzdélavani v piirodnich védach (=
National Science Education Standards (NSES), které mj. definuji kompetence,
k jejichZ dosazeni je BOV uzivano (viz napi. Bybee, 2004). Existuji zde i u€ebnice a
kompendia didaktik pfirodnich véd této orientace (napt. Flick & Lederman, 2004;
Glasgow & Hicks, 2009; Hartman & Glasgow, 2002). V Némecku je BOV v ramci
projektu SINUS — Transfer tspésn¢ zavedeno po ca desetiletém tsili na vice nez 1800
Skolach a evaluace vysledkl vzdélavani svédci o jeho uspésnosti (napt. Janouskova et
al., 2008; Prenzel et al., 2009). Ve Spanélsku 1 nékolika dalsich zemich EU je BOV
implementovano v ramci projekti Mind the GAP a RODA (viz napf. Jimenéz-
Aleixandre, 2009). Projekt Pollen (viz http://www.pollen-europa.net) pak zavadi ve
dvanacti evropskych méstech BOV pfirodovédnych pfedmétt do zékladnich $kol (viz
rovnéz Janouskova et al., 2008).

Abell (2001) charakterizovala situaci transformacni zmény vzdélavani
v ptirodnich védéach v riznych zemich svéta s naprosto odliSnymi socioekonomickymi
poméry a kulturni historii slovy: .,...reforma soustfedénd na kurikulum a vyuku
ptirodnich véd je interkulturalni celosvétovou potiebou a zélezitosti*. Shipman (2004)
pak uvadi, ze prvni dekada 21. stoleti odstartovala velké zmény na fakultach (resp.
institutech a kolejich) pfipravujicich ucitele, jejichz soucéasti je i obrat k BOV.
Diivodem obratu je podle tohoto autora mald efektivita dosavadniho zplsobu
vyuky. BOV zacali vyucujici univerzit i dalSich typt Skol bez ohledu na narodni
prostiedi zavadét nejdiive v praktikdch (Shipman, 2004), jejichZ povaha se k danému
sméru vyucovani vylozené nabizi. Je vSak nutné pfiznat, ze i pfes dikladnou
konceptualni a metodickou pfipravu se v nékterych zemich pilotni implemetacni
projekty BOV do $kol jen obtizné¢ zavadéji (napt. Y. Yalaki, Hacettepe University,
ustni sdéleni, 2010).

Pro ,Ceskou™ didaktiku biologie ¢i geologie neni jest€ v soucasnosti
badatelsky orientované vyucovani v pfirodnich védach ,plosné” definovanym
pojmem. Nepracuje snim. Ve svych pracich se o né¢ zatim zajimala zejména
Janouskova a jeji spolupracovnici (napf. Janouskova et al., 2008). V Ceské republice

by mohl byt tento smér zahrnovan pod rtizné pojmy oznacujici aktivizujici metody

3 NRC je jednou ze ¢tyi slozek Narodni americké akademie. Poslanim NRC je mimo jiné zlepSovat
vzdélavani, podporovat a organizovat zavadéni a Sifeni poznatki rozvijejicich pfirodni védy,
technologie a medicinu — obecn¢ zalezitosti vefejného zdravi.
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vyuky nebo zazitkovou a problémovou pedagogiku. Rozdilem v aplikaci narodné
pojatych aktivizujicich metod ve vyuce pfirodnich véd od v zahrani¢i uzivaného
LHInguiry...“ je zejména realnd absence komunika¢niho a mysSlenkového aparatu
rozvijejiciho kritické mysleni zaki. Tyto informace dostatecné ilustruji ¢eskou — az na
vzéacné vyjimky — ,,startovni pozici® v oblasti BOV.

MSMT CR je vsoudasné dobé (tj. v obdobi 2009 — 2011) nositelem
Individualniho projektu narodniho s ndzvem Podpora technickych a ptfirodovédnych
oborti (= PTPO). Tento projekt, ktery je z€asti podporovany EU, je koncipovan
pomérné Siroce a neni primarné orientovan na BOV. Nicméné, jeho platforma by pro
zavadéni BOV na fakulty pfipravujici uéitele a do zakladnich a stfednich §kol v CR

mohla byt u¢inn¢ vyuzita (viz dale).

Zbézna analyza moZnosti: naroky na BOV a s nimi spojené limity a uskali jeho
zavadéni v Ceské republice
Tim, ze jsme se tvodem pokusili odpovédét na tfi pomérné zasadni otazky spojené

s BOV, jsme vytvofili prostor informujici o hlavnich rysech narokti na jeho zavadéni
a realizaci. Zname-li situaci vzdélavani a ptipravy uciteld ptirodopisu, resp. biologie a
situaci praxe4 zakladnich a stiednich §kol v Ceské republice v roce 2010, miizeme se
pokusit hledat mozna pozitiva i negativa této situace pro piipadné zavadéni BOV

v ¢eském narodnim prostiedi.

Limity v roviné obsahu pedagogiky, didaktiky a metodiky piirodopisu, resp.
biologie ve studijnich programech ucitelstvi
Podstatnou skutecnosti v tomto ohledu je, ze ,,Ceska™ pedagogika, resp. didaktika

ptirodnich véd doposud témeét neznala (nedefinovala) pojem BOV ani jeho funkéni
obsah. Stejné tak, na rozdil od situace v USA a zapadni Evropé, nejsou v CR
k dispozici ucebnice a metodické ptirucky zabyvajici se konstruktivistickym pojetim
vyucovani a BOV v pfirodnich védach pro studenty ucitelstvi a za¢inajici ¢i pokrocilé
ucitele v praxi.

Metody a nabizeny repertoar vyukovych uloh a experimentd pro BOV
ptirodovédnych pfedmétli jsou v zahrani¢i propracovdny zejména v matematice
(dtkladng) a fyzice, resp. v chemii (viz napt. Abell, 2001; Prenzel et al., 2009) a

dikladnéji pro jednoduché ukoly a ukoly s bazalni tématikou (viz napt. Jimenéz-

* Autorovo povédomi o této situaci se zaklada na autopsii, sd&leni jeho byvalych studentii, sd&leni
kolegl ucitel ZS a SS a zkuSenostech z navstév ZS a SS. Charakteristika situace nebyla autorem
,méfena®, tj. kategorizovana ani kvantifikovana.

- 151 -



Aleixandre et al. 2009). Zda se, ze BOV v biologii je snad pro komplexitu oboru a
podstatu predmétu vzdélavani (zivé organizmy) relativné malo rozpracované. Tato
skutecnost predstavuje omezeni pre- i postgradudlni ptipravy ucitelii ptirodopisu,
resp. biologie (repertoar dovednosti, metodika, myslenkové schéma a komunikacni
aparat) pro Sir§i vyuziti BOV bez ohledu na narodni prostiedi, ale i vyzvu pro
vzdélavatele ucitelti prirodopisu, resp. biologie.

Ptekazka pro zavadéni BOV v rovin€ obsahu studijnich programut studenti
ucitelstvi je tedy dana zejména zpozdénim Ceské pedagogiky, obecné didaktiky a
didaktiky biologie za dénim v oboru i Skolské praxi v zahrani¢i a nevyvazenosti
rozpracovanosti repertodru tématiky vhodné kvyuziti pro BOV metodikami

jednotlivych ptirodovédnych pfedmétii obecné.

Limity v roviné ,,tlaku“ na vzdélavatele ucitelit
Piiprava studijnich materiadli a metodickych pfirucek typu ,.JJak na to?* (srovnej

Glasgow & Hicks, 2009), cviceni a seminaiti s obsahem BOV vyzaduje hodné Casu,
experimentovani, ovéfovani a soustiedéni. Imperativ doby a soucasného
akademického prostfedi v CR oviem vytvaii tlak, ktery orientuje akademické
pracovniky — didaktiky trochu jinym smérem. Tento tlak je dan napft. skute¢nosti, ze
metodika hodnoceni Védy a vyzkumu v CR uéebnice a metodické piirucky typu ,,Jak
na to?* vlibec ,,neznd*. Pokud se jim didaktik z presvédceni vénuje, je takova ¢innost
z hlediska jeho hodnoceni, perspektivy na graduaci, resp. habilitaci a prodlouzeni
pracovni smlouvy na ceskych vysokych Skolach na pielomu roku 2010 ztratova.
Klesajici populaéni kiivka generace potencidlnich studentl vysokych Skol a systém
jejich financovani pak generuje vnitrouniverzitni kompetici v oblasti garanci
ucitelskych studii a proporci tzv. odborné a didaktické slozky studijnich programi
ucitelstvi. Vyznam didaktiky p¥irodnich véd a jejich didaktikii je v CR podcefiovan ¢&i
spiSe z hlediska Skolské a skute¢né svétové soucasnosti a na zaklade ,.Ceské autopsie*
nedocenovan. Pristup ptirodovédecké védecké komunity k didaktikam (didaktikim)
piirodnich véd, ktery ma v CR historické kofeny a ,,setrvaénikovy efekt“ budeme jen
pomalu a tézko posunovat do ,evropské normy*“. Z davodu jisté, teknéme,
zdrzenlivosti a ostrazitosti akademického prostfedi na strané jedné a generacniho
hidtu, dobovych divodid a stupné graduace vétSiny didaktikli na stran¢ druhé,

neexistuji v CR tymy profesori a jejich nekonformnich doktorandii v oblasti
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vzdélavani biologie, které by byly transformaénim hnacim motorem vyzkumu,

zavadéni a evaluace BOV.

Limity v roviné pripravenosti ucitelit
Limity v roviné piipravenosti uciteld tj. absolventl studia ucitelstvi i uciteld v praxi

jsou pfirozené dany situaci popsanou v predchozim textu. V CR v podstaté zatim
neexistuje systematicka piiprava ulitell zaméfend na aplikace BOV. Kromé toho
existuji 1 dal$i omezeni dana redlnym stavem piipravy uciteli. Pokusime se je
ilustrovat.
Bybee (2004) charakterizuje podstatné rysy prace ucitele a vyuky pii BOV
v souladu se standardy vzdélavani (= (US) NSES) nasledujicim zptisobem (volné
ptelozeno a doplnéno):
e ucitel je zasvéceny v piirodovédné problematice (tj. znd dobie odborné zaklady
své aprobace a rozumi jim v souvislostech),
e ucitel stanovuje priority postupu pti hledani ditkazii a odpovédi na zadané otazky,
e ucitel uziva dikazy (vysledky zjisténi, méteni, atd.) k vytvateni vysvétleni
formulovanych zaky,
e vyuka propojuje zaky formulovana vysvétleni s (védou dosazenymi)
ptirodovédnymi znalostmi (obsazenymi v dostupné literatuie a na internetu),
e ucitel vytvaii systém komunikace pfi fesSeni zadaného problému, moderuje a fidi
postup jeho feseni a ovétuje spravnost zaky formulovanych vysvétleni.
Shipman (2004) pak prezentuje pét skupin fenomént které jsou stfedem védeckého
zajmu a (podle NSES) museji mit sviyj didakticky odraz v BOV:
e systém, fad, organizace,
e dilkazy, modely, vysvétleni,
e zmeéna, stabilita, méfeni,
e cvoluce (vyvoj), rovnovaha,
e forma, funkce.
Ucitel se pti BOV pohybuje v intencich tohoto schématu. Vybira a prizptisobuje
aktivity pro svou vlastni konkrétni tfidu. Proces pfizpisobovani ucitele tématu, situaci
a tfid¢ je krucidlnim momentem funkéniho zavadéni BOV (Abell et al., 2004).
Schwarz & Crafword (2004), ktefi nabizeji varianty postuptit BOV, konstatuji,
ze klicové pro dany proces jsou zkuSenosti ucitele. Ten musi predevSim rozumét a

rozhodnout, které ptirodovédné znalosti prostfednictvim BOV vytvéret. V tom podle
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téchto autori spocivéa nejvétsi kamen trazu piipravy uciteld i jejich vyuky v praxi
BOV.

Pokud se vratime kotazce ,na cCem Ize stavét, zjistime napi., Ze
konstruktivisticky ptistup, schopnost komunikace a flexibility (pohotovost a repertoar
vzdélavacich aktivit), schopnost vytvafet konstrukt védeckého pfistupu a
komunikaéni aparat analogicky védeckému, ktery je potfebny k feSeni vzdélavaciho
problému, nejsou viibec samoziejmym atributem vybavy studenta, resp. absolventa
ucitelstvi pfirodnich véd.

Napt., Setfeni u vzorku studentl ucitelstvi ptirodopisu a biologie
(pedagogickych fakult a prirodovédecké fakulty) naznacilo, ze vétSina studentl se
s pojmem konstruktivistické vyuCovani dosud nesetkala a nevi, co si pod nim
pfedstavit. Obdobnéd situace byla zjiSténa v souvislosti s otdzkami patrajicich po
podob&é a turovni Zakovskych prekonceptt’. Cesko — rakousky srovnavaci
pedagogicky experiment v podob¢ terénniho zoologického praktika, jehoz vystupem
byla vyuka zakt ceskych ¢i rakouskych gymnazii studenty ucitelstvi biologie té které
zem¢é ukazaly horsi schopnosti ¢eskych studentil ucitelstvi pohotové budovat vyukovy
komunika¢ni aparat pii vyuce (Papacek, 2001). Absolventi studia ucitelstvi
zaméfené¢ho na vyuku ve stfednich Skolach redlné uci i nejmladsi zaky zékladnich
Skol, pficemz na vyuku pfiméfenou jejich mentalni Grovni vétSinou v ramci studia
pedagogiky, pedagogické psychologie a pii pedagogickych praxich nebyli a nejsou
ptipravovani (Papéacek, 2005).

Bezdécnou piipravou na BOV je feSeni bakalaiskych ¢i magisterskych praci.
Piesto, ze lze na kazdé vysoké Skole nalézt literaturu seznamujici studenta
s metodologii védecké prace (viz napt. Papacek et al., 1990), zbéZnou analyzou
kvalifika¢nich praci vystavenych na webu mizeme zjistit, Zze nékteré z nich zlstavaji
postupem prace danym metodologii védy z¢asti €i zcela nedotCeny a maji prevazné
deskriptivni charakter. Je pak otazkou, nakolik ucitel, ktery si sam na zaklad¢ vlastni
zkuSenosti neovéril schopnost fesit problém takovym postupem, dokdze jeho analogii

aplikovat v ramci BOV.

> Konstatovani se opira o predbézné diléi vysledky §irsi studie realizované v ramci diplomovych praci
studentek PF JU Zuzany Kol¢avové a Martiny Pazourové vedenych autorem tohoto ¢lanku.
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Limity v roviné vybavenosti Skol
Tyto limity spocivaji pfedev§im vtom, Ze ne vSechny Skoly maji specializované

ucebny ¢i laboratofe pro vyuku piirodopisu. Nesystémoveé nabizené pomtcky pro
praktickou vyuku nepokryvaji spektrum vyucovacich témat a jsou pro Skoly nékdy
cenov¢é nedostupné. Obdobna je také situace s dostupnosti pfistrojii a méficich ¢i
simula¢nich vyukovych aparatur s PC, s dostupnosti (mikro)setti pro zakovské pokusy
popt. multiplikatd prirodnin. Ne vSichni ucitelé maji potfebnou motivaci a invenci a
jsou disponovani potiebnym casem a dovednostmi, aby mohli zajistit technické

demonstra¢ni a experimentalni zdzemi pro vyuku vlastnimi silami.

Limity v roviné vnéjSiho ramce vzdélavani

Skolské obsahové i organizaéni reformy jsou v Cechach a na Moravé od 50. let
minulého stoleti prakticky periodickou zalezitosti. V nékterych oblastech ptirodopisu
¢i biologie nevedou ale tyto reformy v podstaté k pozitivnimu posunu ve znalostech ¢i
dovednostech 7akii (viz napi. Papadek & Safafova, 2007). Snaha o zavedeni BOV do
systému vzdélavani piirodnim védam je také pokusem o reformni krok zmény.
Prosazovani a podpora zavadéni ptistuptt BOV do skol a budovani sité ucitelt, kteti
jsou schopni BOV v pfirodopisu a biologii realizovat, ale vyzaduje ¢as na pfipravu
(Jorde, 2009; Prenzel et al., 2009). Narodni podpora pro projekty, které smétuji k
obméné a vyvoji kurikula, kde je zahrnuta BOV, je pfitom nezbytnad (Rochard et al.,
2007). Guskeytv (2002) model zmény a evaluace ucitelského vzdélavani, ktery
definuje kroky takové zmény — od profesionalniho startu az po zménu mysleni — ale
ukazuje, ze vyznamnym momentem zmény je zména v piistupu ucitele, k cemuz je
potiebna jeho motivace. Situace Skolstvi v CR v poslednich 20 letech je ale
charakteristicka rychle se stfidajicimi reformami, z nichz nékteré ani nestacily vejit do
zivota vSech Skol, pro néz byly koncipovany. Vysledkem této situace i dalSich
okolnosti jako jsou napf. malé mzdy, neustaly nedostatek ¢asu, promény mentality a
chovani 74kl a zmény piistupu rodiCovské vefejnosti ke Skole je tinava, deziluze a
skepse mnoha uciteli (A. Dytrt, pfedseda asociace feditell gymndzii, ustni sdéleni,
2009). Navic, ucitel je rovnéz vazan obavou, Ze ne vSe, co je nutné znat a umect
k maturité, sta¢i oducit a na danou problematiku zéky pfipravit. V tomto svétle je
kazdé neplanované zdrzeni a odboceni od vyukového planu, coz nelze pii BOV

vyloucit, pro uéitele stresujicim momentem.
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Vzdélavaci rizika souvisejici se zavadénim BOV
Takovym rizikem mtze byt nedostatecné zkuSeny a nedostate¢né ptipraveny ucitel

(odborné i pedagogicky), ktery krom¢ malé flexibility a schopnosti adaptability nema
zcela vyjasnénou predstavu o heuristickych momentech BOV. Zptsobem jeho
vyucovani pak nemusi byt ,talking education®, ale ,rozhovory o ni¢em* — bez

vzdélavaciho vysledku.

Zavérem: Existuji Sance na FeSeni situace?

Otazka casovani aneb — kdy?

PiSe se rok 2010. Uchazecli o vysokoSkolské studium matematiky, techniky a
pfirodnich véd ubyva. Hrozi riziko, Ze za n¢kolik let nebude mozné obsadit profese

zjistujici technologickou infrastrukturu potiebnou pro zazemi naseho byti. V CR jsme

24

24

budoucich ucitelt a do postgradualniho vzdélavani ucitelti v praxi neméli pokusit uz

letos.

Otazka pocatecni tématiky pro BOV aneb — co?
Ramcové vzdélavaci programy (= RVP) zavedené do $kol v CR vytvaieji vétsi

prostor pro kreativitu ucitelti i pro pldnovani a organizaci vzdélavani podle podminek
té které Skoly. Na druhé stran¢ kladou vétSi naroky na samostatnost a ¢as ucitele a
nutnost promyslet souvislosti vzdélavaciho programu. Toto prostiedi proto nebrani
pokusim o implementaci BOV do pfirodovédného vzdélavani (srovnej napf.
Janouskova et.al., 2008).

Kdyz alespoil zb&zné¢ prohlédneme zahrani¢ni literaturu s problematikou
BOV, kde jsou uvedeny ptiklady vzdélavacich ukazek, uloh a praktik, mizeme dospét
k nasledujicimu zavéru: ¢im blize k zivym systémim a ¢im ,,vySe* smérem k vysSSim
ronikiim, tim méné nalezneme piikladi a ukazek. Z povahy véci a ve svétle vSech
zavedeni fizeného BOV je predSkolni ptfirodovédna vychova a piirodovéda na 1.
stupni zakladni Skoly.

Kde ale 1ze hledat zdroje inspirace pro ulohy BOV z ptirodopisu a biologie
v naSem prostfedi pro 2. a 3. stupen vzdélavani? Neni od véci hledat mezi ukoly a

navrhy na praktickd cvieni ve starSich nebo nové publikovanych ucebnicich a
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ptiruckach pro praktika ¢i v publikacich o vysledcich vyzkumt TIMSS (= Trends in
International Mathematics and Science Study) (viz napf. Tomasek et al., 2009a,
2009b), a potiebnym zplisobem je adaptovat k BOV. Doslova inspiracnim pokladem
jsou ukoly jednotlivych ro¢niki biologickych olympiad (viz Petr, 2010).
Realizovatelnost a heuristicky néboj téchto uloh jsou navic provéfeny mnoha
soutéznimi koly. Inspiraci lze hledat i na webovych strankach (viz dale). Pro prvni
kroky zavadéni BOV jsou pravdépodobné nejlepsim prostorem nasledujici (z hlediska
inspiraci 1 realizovatelnosti) oblasti vzdélavani: geologie, fyziologie rostlin, fyziologie
zivocicht a ¢lovéka vedena s modelovymi bezobratlymi organizmy a samotnymi zaky
(¢lovékem) jako zkoumanymi objekty, péstitelské prace z pohledu aplikované
botaniky a fyziologie rostlin, ekologie a problematika zivotniho prostiedi.

Zajimavym pramenem naméti na ukoly BOV jsou zahraniéni webové zdroje.
Napt. materidly uvetejiiované americkym Centrem pro BOV (= Center for Inquiry-
Based Learning) na webové strance http://www.biology.duke.edu/cibl/ nebo pak
materidly zvefejiiované americkou ,,Asociaci laboratorniho vzdélavani v biologii* (=
ABLE) v ,,Proceedings of the annual conference of the Association for Biology
Laboratory = Education”. Ty jsou pak dostupné na webové strance
http://www.ableweb.org/proc/contents.htm. Jedna se o ptrehled testovanych uloh pro
laboratorni vyuku nejriznéjsi narocnosti, ktery vznikl diky pravidelnému setkavani a

vymeéné zkusSenosti uciteltt americkych univerzit.

Otazka zpiisobu zavdadéni a Sifeni BOV aneb — jak?
Startovnim bodem kazdé pedagogické zmény je vzdélavani uciteld (Jorde, 2009).

Ptitom je dilezitd jak pregradualni pifiprava studentl (realizace zmény ve Skolach za
kratkou dobu viceméné plosn¢), tak postgradudlni priprava ucitelti ze Skol v ramci
celozivotniho vzdélavani (realizace zmény ve Skolach okamzité). Postgradualni
ptiprava navic vytvaii sit’ nositelli zmén, ktefi mohou kooperovat. Abell et al. (2004)
se zamysleji nad tim, jak pii takové zméné vyucovacich ptistupi podpofit ucitele?
Konstatuji pfitom, ze metodiku vyzkumu je tézké odliSit (separovat) od metodiky
uzivané v praxi vyuky BOV. Realistickou ptipravu na zavadéni BOV nelze extrahovat
od konkrétniho tématu. Cestou je vyuka na ,,pfipadovych studiich®, resp. ptipadovych
konkrétnich tkolech.

A jak bychom mohli pfipravit studenty ucitelstvi a ucitele v co nejkratsi dobé

na BOV v CR? Situace ukazuje, Ze bude nutné zagit piipravou vzdélavateld uditelt
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prostifednictvim vzdélavaci akce typu ,vzdélavatelé sami sobé“. V uvodnim
workshopu didaktikl ptirodopisu a biologie, popt. dalSich akademickych pracovnikii
a jejich studentd shromazdit a vzajemné si poskytnout naméty na ulohy, demonstrace
a praktika dobfe realizovatelné BOV a spolehlivé si osvojit a zpevnit jeho metodiku
véetné metodiky budovani nezbytného komunika¢niho aparatu. Domovské univerzity
vzd&lavateld uciteli jsou lokalizovany téméF ve vsech regionech CR. Zminény
pocatecni workshop proto moznost pfipravy na BOV muze pienést bezprostiedné do
téchto regionli. Tam lze soubézné jeji prvky ¢i ucelengjsi systém zavadét a Sifit
v pregradudlni ptipravé ulitellt (napt. zavedenim nového kurzu do jejich studijnich
programti nebo modifikaci nékterého z kurzt stavajicich) a v postgradudlni ptiprave
ucitelis formou otevieni kurzu CZV. Workshop vzdélavatelt uéiteltt by pfitom nemél
byt jednordzovou zalezitosti. Pokud by se periodicky opakoval (napt. stfidavé na
riiznych univerzitach), mohl by byt skute¢nou dilnou rozvoje BOV v CR. Analogické
systémy vymény zkuSenosti v oblasti praktik, experimentii a demonstraci ve svéte
existuji (viz napt. dfive zminény material ,,Proceedings of the annual conference of
the ABLE®). Naznaceny model relativné rychlého a plosného zavadéni BOV lze
vyjadrtit nasledujicim schématem:

uvodni workshop BOV
vzdélavatell ucitelt

l

zvedeni problematiky BOV zavedeni kurz( BOV do ¥4V}
do studijnich programu uditelstvi ucitelt v praxi ZS a SS vSech
vSech (vétSiny / nékterych) univerzit (vétSiny / nékterych) region

) )
zavadéni BOV na ZS a SS

!
pokracovaci workshop(y) BOV

vzdélavatell uditelt

l
atd.

Soubézné lze zavadéni BOV podporovat s akcentem na jeho regiondlni $ifeni, napf.
v ramci nejriznéjsich projektd (regionalnich projektt, FRVS, rozvojovych projektt
MSMT CR, ESF). Velmi p¥inosné by bylo, pokud by se skute¢né podaiilo realizovat
pionyrsky projekt zavadéni BOV vradmci projektu PTPO, o ¢emz v soucasnosti

management PTPO diskutuje.
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Otazka zavadéni BOV ve vitahu k vnéjSimu ramci vzdélavani aneb — s jakou
podporou?

Jorde (2009) na ceském narodnim seminafi k zahdjeni projektu S-TEAM na
Pedagogické fakulté Jihoceské univerzity v Ceskych Budgjovicich upozornila na
skutecnost, Ze evropskd zkuSenost ukazuje, Ze 1 v&t$i pocet paralelnich projektt
v oblasti zavadéni BOV pfinasi jen mirné zlepSeni situace. Rochard et al. (2007)
upozoriuji na nezbytnost nadrodni podpory pro projekty, které sméfuji k obméné a
vyvoji kurikula, kde je zahrnuta BOV.

V CR je situace takova, ze kromé Vyzkumného tistavu pedagogického v Praze
a iniciativy ucitell — jednotlivcl, impulsy pro zavadéni a Sifeni BOV generuje, popf.
pienasi ¢eska vyzkumna skupina mezinarodniho projektu S-TEAM z Pedagogické
fakulty Jihoceské univerzity v kooperaci s Individualnim narodnim projektem PTPO,
ktery zacind zavadéni BOV redlné finan¢né podporovat. Dal§i podplirné projekty
zaviseji na presvédceni a iniciativé vzdélavatelii uciteld a jisté i na nositeli koncepce
vzd&lavani v CR — MSMT CR.

Dulezité je sofistikované a tcelové smérovani financi na podporu zavadéni
BOV tak, aby bylo efektivni a pomahalo odstranit ¢i alesponi obejit v pfedchozim
textu diskutovana omezeni. Tj. smérovani ne jen na uhradu kurzi BOV, ale do:

1) ZS a SS na (a) zlepSeni vybavenosti specializovanych piirodovédnych udeben
téchto Skol, (b) na alespon pfechodné snizeni poctu hodin vyuky ucitelt, kteii
BOV budou pfipravovat, zavadét a proSkolovat v jeho problematice své
kolegy na trovni Skoly (8kol v obci), a tak rozSifovat sit ,,zasvécenych* a (c)
na zvySeni zaméstnanosti ¢erstvych absolventl ucitelstvi v souvislosti se
snizovanim poctu hodin vyuky uciteli uvedenych v bod¢ (b).

2) univerzit a fakult pfipravujicich ugitele a garantujicich inovativni kurzy CZV
pro uditele ZS a SS spise nez do prechodné vznikajicich vzdélavacich firem
bez odpovédnosti za vzdélavaci budoucnost.

Podékovani
Tento ptispévek vznikl v rAmci mezinarodniho vyzkumného a implementacniho projektu S-TEAM (=
Science Teacher Education Advanced Methods) financovaného grantem No 234870 7. ramcového

programu EU — Science and Society (Action 2.2.1.1 Innovative Methods in Science Education) a také
s podporou projektu GA JU 065/2010/S.
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